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AM1. CÁLCULOS DE INSTALACIONES 
 
 

AM1.1. ANEJO INSTALACIONES 1: SANEAMIENTO. CUMPLIMIENTO DB HS5.  
 
 
  
I N D I C E  
 
1.-DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN. 
2.- NORMATIVA APLICADA. 
3.- RED DE EVACUACIÓN DE FECALES Y PLUVIALES. 
4.- DESAGÜES DE APARATOS SANITARIOS. 
5.- GRUPO DE PRESIÓN DE AGUAS RESIDUALES. 
6.- MÉTODO DE CÁLCULO. 
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1.- DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN. 
 
El presente Anejo tiene por objeto la descripción de la Instalación de Saneamiento interior del edificio. 
 
La instalación comprende el suministro de una red separativa hasta un último pozo, momento en el que se 
convierte en mixta, de desagües de aguas pluviales de las cubiertas del edificio y aguas fecales de dicho 
edificio para el Proyecto de Básico y de Ejecución del ACONDICIONAMIENTO INTEGRAL, 
REESTRUCTURACIÓN Y SUSTITUCIÓN DE LAS INTALACIONES DE LA SEDE DEL BOLETIN OFICIAL 
DE LA COMUNIDAD DE MADRID. 
 
Se trata de una reforma de un edificio existente. La red enterrada del nivel semisótano se encuentra operativa 
y no es objeto del proyecto.  
 
2.- NORMATIVA APLICADA. 
Las instalaciones de saneamiento se han proyectado de acuerdo con la siguiente normativa: 
 

- Documento Básico de la Edificación DB-HS del CTE. 
- Norma Tecnológica de la Edificación NTE-ISS: “Instalaciones de Saneamiento”. 
- UNE EN 1329 y UNE EN 1401-1 (antes UNE 53.114 y UNE 53.332, respectivamente). 

 
 
 
3.- RED DE EVACUACIÓN DE FECALES Y PLUVIALES. 
 
La red de evacuación separativa de fecales desde los aparatos sanitarios y puntos de desagüe de los núcleos 
de aseos y de pluviales desde las cubiertas, se ha proyectado en tubería de policloruro de vinilo sanitario 
duro anticorrosivo insonorizado cuando discurren por locales habitables. Se efectuará además una red 
enterrada que recogerá las aguas fecales de locales húmedos. Las conexiones enterradas y los enganches 
con la red general de alcantarillado se efectuarán con tubería de PVC según UNE EN 1401-1 y pozo de 
registro.  
 
Se prevé además pozos circulares de saneamiento de pluviales y fecales en la urbanización. 
 
Las redes horizontales (colectores colgados por cámara sanitaria), se realizarán mediante colectores de PVC 
aplicación B según norma UNE-EN 1329-1, con un 1% de pendiente como mínimo, y debe disponer de 
registros realizados con piezas especiales como máximo cada 15 metros, tal y como se indica en el 
Documento Básico HS 5 (evacuación de aguas) apartado 3.3.4.1. 
 
Las redes enterradas (colectores enterrados), se realizarán mediante colectores de PVC aplicación UD según 
norma UNE-EN 1401-1, con un 2% de pendiente como mínimo, tal y como se indica en el Documento Básico 
HS 5 (evacuación de aguas) apartado 3.3.4.2. 
 
Los registros estarán formados por piezas especiales de PVC, según las normas anteriormente citadas. 
 
Todas las penetraciones necesarias a través de muros, vigas o forjados tendrán su pasatubos a base de un 
segmento de tubo de PVC, rellenando la diferencia entre el tubo y pasatubos con el aislamiento y el sellado 
correspondientes. 
 
Las bajantes que partan de la cubierta serán las necesarias en función de la superficie de cubierta que recoja, 
con sus correspondientes sumideros sifónicos y manguitos deslizantes para permitir la libre dilatación de los 
tubos. Estarán protegidas en su tramo inferior, frente a acciones vandálicas. 
 
Todos los aparatos sanitarios dispondrán de sifones (bien individuales para fregaderos, lavaderos, lavadora, 
lavavajillas y piletas; o bien mediante botes sifónicos para el resto de aparatos salvo inodoros y vertederos, 
pero nunca sifón individual y bote sifónico consecutivos) de PVC y las bajantes tendrán ventilación primaria. 
 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el 
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Deberá atenderse con especial cuidado el trazado de la red colgada, evitando en todo momento el cruce con 
otras instalaciones, lo que obligará a un correcto replanteo de dichas instalaciones. 
 
La red vertical irá soportada con grapas y abrazaderas de acero galvanizado y la red colgada dispondrá de 
tapas de registro cada 8 m, cada cambio de dirección y por cada dos entronques. 
 
Las uniones de las tuberías se efectuarán siempre mediante piezas adecuadas y no se someterá a las 
mismas a calentamiento ni a deformaciones que puedan modificar las características del material. 
 
Se dispondrá de arquetas a pie de bajante, en todos los cambios de pendiente y dirección y en los tramos 
rectos cada 15 m. respetando las dimensiones mínimas en función del colector de salida según la tabla 4.13 
DB HS5. 

 
 
El saneamiento dispone de 1 acometidas a la red de saneamiento municipal, existente, para las aguas 
fecales del edificio y para las pluviales.  
 
Se instalan válvulas antirretorno de seguridad para prevenir las posibles inundaciones cuando la red exterior 
de alcantarillado se sobrecargue, particularmente en sistemas mixtos (doble claveta con cierre manual), 
dispuestas en lugares de fácil acceso para su registro y mantenimiento.  
 
 
4.- DESAGÜES DE APARATOS SANITARIOS. 
 
Los diámetros nominales mínimos de los desagües de aparatos sanitarios (también de PVC), serán iguales o 
superiores a los siguientes prescritos para uso privado: 
 

Lavabos 
Inodoros con cisterna 
Urinarios 
Bañeras 
Duchas 
Bidet 
Lavadoras/Lavavajillas 
Vertederos 
Fregaderos 
Piletas 
Sumideros sifónicos 

40 mm 
110 mm 
50 mm 
50 mm 
50 mm 
40 mm 
50 mm 
110 mm 
50 mm 
40 mm 
50 mm 
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Los diámetros obtenidos como consecuencia de los cálculos pueden consultarse en los planos del presente 
Proyecto. 
 
 
 
 
5.- GRUPO DE PRESIÓN DE AGUAS RESIDUALES. 
 
No es necesaria la instalación de un grupo de bombeo pues la pendiente natural del terreno permite evacuar 
todas las aguas por gravedad hasta el pozo de registro, tal y como sucede en la actualidad.  
 
6.- MÉTODO DE CÁLCULO. 
 
Se ha proyectado la red de saneamiento utilizando programas de cálculo basados las tablas del CTE sobre 
instalaciones de saneamiento, teniendo en cuenta los siguientes aspectos: 
 

- Número de aparatos que desaguan en cada tramo, y sus correspondientes unidades de 
desagüe (1 ud= 0,47 l/s). 

- Metros cuadrados de superficie, considerando la localidad situada en zona pluviométrica A, y 
con régimen pluviométrico de 100 mm/h (1,670 l/m² min). 

- Pendientes de colectores y albañales del 2% en tramos horizontales. 
- Bajantes de diámetro mínimo 110 mm para evitar atascos. 

 
Así mismo, se ha considerado el siguiente esquema a efectos de definición de las unidades de descarga: 
 

Tipo de aparato sanitario  UDD 
  uso público 
Lavabo  2 
Fregadero  6 
Vertedero  8 
Inodoro  5 
Ducha  3 
Bañera  4 
Sumidero sifónico  3 

 
Tabla de equivalencia entre UDD y caudal en l/sg
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Para la evacuación de la red pluvial se ha tenido en consideración la recogida de aguas pluviales, 
considerando una intensidad pluviométrica en la zona de 100 mm/h, según aparece indicado en el mapa 
pluviométrico de España. 
 

 
 
En función de la superficie de cubierta, se obtiene el diámetro de la bajante necesaria, tal y como se 
especifica en la tabla 4.8 del apartado 4.2.3. del DB-HS5. 
 
Estas superficies deberán ser corregidas para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 
100mm/h, mediante el factor f: 
 

F= i/100 
 

Siendo “i” la intensidad pluviométrica que se quiere considerar. 
 
Ventilación de bajantes 
Todas las bajantes fecales y residuales dispondrán de sus preceptivas tuberías de ventilación primaria 
convenientemente protegidas contra la introducción de elementos extraños. La dimensión de las 
ventilaciones, que llegan a cubierta, se corresponderán con las de la bajante a la que atienden, normalmente 
de 110mm de diámetro. En los planos puede comprobarse estas dimensiones y la ubicación de las mismas.  
 
No se han previsto ventilaciones secundarias por no rebasar la edificación el número de 10 plantas. 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el 
acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original
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i 100
f 1,00

1-3 180 180 1,0% Ø110 Ø110 229 1-3
2-3 35 35 1,0% Ø90 Ø110 229 2-3
3-5 1-3 2-3 215 215 1,0% Ø110 Ø125 310 3-5
4-5 180 180 1,0% Ø110 Ø110 229 4-5
5-6 3-5 4-5 395 395 1,0% Ø160 Ø160 614 5-6
7-9 90 90 1,0% Ø90 Ø110 229 7-9
8-9 90 90 1,0% Ø90 Ø110 229 8-9
9-6 7-9 8-9 180 180 1,0% Ø110 Ø110 229 9-6
6-10 5-6 9-6 575 575 1,0% Ø160 Ø200 1.070 6-10

C1-PLUVIALES-CÁLCULO DE COLECTORES DE SANEAMIENTO DE PLUVIALES SEGÚN CTE

Intensidad pluviométrica considerada (mm/h)
Factor de corrección a la superficie servida
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i 100
f 1,00

1-2 220 220 1,0% Ø110 Ø125 310 1-2
2-3 1-2 210 220 430 1,0% Ø160 Ø160 614 2-3
4-3 210 210 1,0% Ø110 Ø125 310 4-3
3-5 2-3 4-3 640 640 1,0% Ø200 Ø200 1.070 3-5

C2-PLUVIALES-CÁLCULO DE COLECTORES DE SANEAMIENTO DE PLUVIALES SEGÚN CTE

Intensidad pluviométrica considerada (mm/h)
Factor de corrección a la superficie servida
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i 100
f 1,00

1-3 75 75 1,0% Ø90 Ø110 229 1-3
2-3 210 210 1,0% Ø110 Ø125 310 2-3
3-5 1-3 2-3 285 285 1,0% Ø125 Ø160 614 3-5
4-5 210 210 1,0% Ø110 Ø125 310 4-5
5-6 3-5 4-5 495 495 1,0% Ø160 Ø200 1.070 5-6

C3-PLUVIALES-CÁLCULO DE COLECTORES DE SANEAMIENTO DE PLUVIALES SEGÚN CTE

Intensidad pluviométrica considerada (mm/h)
Factor de corrección a la superficie servida
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i 100
f 1,00

1-3 100 100 1,0% Ø90 Ø110 229 1-3
2-3 100 100 1,0% Ø90 Ø110 229 2-3
3-4 1-3 2-3 200 200 1,0% Ø110 Ø125 310 3-4

C4-PLUVIALES-CÁLCULO DE COLECTORES DE SANEAMIENTO DE PLUVIALES SEGÚN CTE

Intensidad pluviométrica considerada (mm/h)
Factor de corrección a la superficie servida
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i 100
f 1,00

1-3 55 55 2,0% Ø90 Ø110 323 1-3
2-3 500 500 2,0% Ø160 Ø200 1.510 2-3
3-5 1-3 2-3 555 555 2,0% Ø160 Ø200 1.510 3-5
4-5 700 700 2,0% Ø160 Ø200 1.510 4-5
5-7 3-5 4-5 1.255 1.255 2,0% Ø200 Ø250 2.710 5-7
6-7 50 50 2,0% Ø90 Ø110 323 6-7
7-9 5-7 6-7 1.305 1.305 2,0% Ø200 Ø250 2.710 7-9
8-9 200 200 2,0% Ø110 Ø125 440 8-9
9-11 7-9 8-9 1.505 1.505 2,0% Ø200 Ø250 2.710 9-11
10-11 200 200 2,0% Ø110 Ø125 440 10-11
11-13 9-11 10-11 1.705 1.705 2,0% Ø250 Ø250 2.710 11-13
12-13 620 620 2,0% Ø160 Ø200 1.510 12-13
13-15 11-13 12-13 2.325 2.325 2,0% Ø250 Ø315 4.589 13-15
14-15 100 100 2,0% Ø90 Ø110 323 14-15
15-17 13-15 14-15 2.425 2.425 2,0% Ø250 Ø315 4.589 15-17
16-17 100 100 2,0% Ø90 Ø110 323 16-17
18-19 150 150 2,0% Ø90 Ø125 440 18-19
20-19 400 400 2,0% Ø125 Ø160 862 20-19
19-21 18-19 20-19 550 550 2,0% Ø160 Ø160 862 19-21
22-21 220 220 2,0% Ø110 Ø125 440 22-21
23-21 320 320 2,0% Ø110 Ø125 440 23-21
21-25 22-21 23-21 22-21 760 760 2,0% Ø160 Ø200 1.510 21-25
24-25 320 320 2,0% Ø110 Ø125 440 24-25
25-17 21-25 24-25 1.080 1.080 2,0% Ø200 Ø200 1.510 25-17
17-26 15-17 16-17 25-17 3.605 3.605 2,0% Ø315 Ø315 4.589 17-26

URBANIZACIÓN-PLUVIALES-CÁLCULO DE COLECTORES DE SANEAMIENTO DE PLUVIALES SEGÚN CTE

Intensidad pluviométrica considerada (mm/h)
Factor de corrección a la superficie servida
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2 3 3 4 5 4 6 8 3 6 6

1-3 10 10 10 15 145 145 1% Ø110 Ø110 264 1-3
2-3 1 1 1 2 16 16 1% Ø90 Ø110 264 2-3
3-5 1-3 2-3 161 161 1% Ø110 Ø125 390 3-5
4-5 10 10 10 15 145 145 1% Ø110 Ø110 264 4-5
5-7 3-5 4-5 306 306 1% Ø125 Ø125 390 5-7
6-7 1 3 3 1% Ø90 Ø90 96 6-7
7-9 5-7 6-7 309 309 1% Ø125 Ø125 390 7-9
8-9 10 10 10 15 145 145 1% Ø110 Ø110 264 8-9
9-15 7-9 8-9 454 454 1% Ø160 Ø160 880 9-15
10-11 10 10 10 15 145 145 1% Ø110 Ø110 264 10-11
12-11 10 10 10 15 145 145 1% Ø110 Ø125 390 12-11
11-13 10-11 12-11 290 290 1% Ø125 Ø125 390 11-13
14-13 10 10 10 15 145 145 1% Ø110 Ø125 390 14-13
13-15 11-13 14-13 435 435 1% Ø160 Ø160 880 13-15
15-16 9-15 13-15 889 889 1% Ø200 Ø200 1.600 15-16
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C1-FECALES-CÁLCULO DE COLECTORES DE SANEAMIENTO RESIDUALES SEGÚN CTE
Tipo de Uso: Público
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2 3 3 4 5 4 6 8 3 6 6

1-3 5 3 5 5 59 59 1% Ø90 Ø110 264 1-3
2-3 5 3 5 44 44 1% Ø90 Ø110 264 2-3
3-5 1-3 2-3 103 103 1% Ø110 Ø125 390 3-5
4-5 5 15 15 1% Ø90 Ø125 390 4-5
5-7 3-5 4-5 118 118 1% Ø110 Ø125 390 5-7
6-7 4 4 4 5 55 55 1% Ø90 Ø110 264 6-7
7-9 5-7 6-7 173 173 1% Ø110 Ø160 880 7-9
8-9 4 12 12 1% Ø90 Ø125 390 8-9
9-10 7-9 8-9 185 185 1% Ø110 Ø160 880 9-10

C2-FECALES-CÁLCULO DE COLECTORES DE SANEAMIENTO RESIDUALES SEGÚN CTE
Tipo de Uso: Público
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2 3 3 4 5 4 6 8 3 6 6

1-3 7 21 21 1% Ø90 Ø110 264 1-3
2-3 2 6 6 1% Ø90 Ø110 264 2-3
3-5 1-3 2-3 27 27 1% Ø90 Ø110 264 3-5
4-5 11 33 33 1% Ø90 Ø110 264 4-5
5-7 3-5 4-5 60 60 1% Ø90 Ø125 390 5-7
6-7 1 3 3 1% Ø90 Ø110 264 6-7
7-8 5-7 6-7 63 63 1% Ø90 Ø125 390 7-8

C3-FECALES-CÁLCULO DE COLECTORES DE SANEAMIENTO RESIDUALES SEGÚN CTE
Tipo de Uso: Público
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2 3 3 4 5 4 6 8 3 6 6

1-3 5 25 25 1% Ø90 Ø110 264 1-3
2-3 5 1 2 37 37 1% Ø90 Ø110 264 2-3
3-5 1-3 2-3 62 62 1% Ø90 Ø125 390 3-5
4-5 4 4 1 1 39 39 1% Ø90 Ø110 264 4-5
5-7 3-5 4-5 101 101 1% Ø110 Ø160 880 5-7
6-7 5 4 2 36 36 1% Ø90 Ø110 264 6-7
7-9 5-7 6-7 137 137 1% Ø110 Ø160 880 7-9
8-9 1 3 3 Ø50 Ø50 25 8-9
9-11 7-9 8-9 140 140 Ø90 Ø160 1.300 9-11
10-11 1 3 3 Ø50 Ø50 25 10-11
11-21 9-11 10-11 143 143 Ø90 Ø160 1.300 11-21
12-14 4 1 13 13 Ø50 Ø110 382 12-14
13-14 4 1 13 13 Ø50 Ø110 382 13-14
14-15 12-14 13-14 26 26 Ø63 Ø125 580 14-15
16-15 5 15 15 Ø50 Ø110 382 16-15
15-17 14-15 16-15 41 41 Ø75 Ø125 580 15-17
18-17 1 1 1 10 10 Ø50 Ø110 382 18-17
17-19 15-17 18-17 51 51 Ø75 Ø125 580 17-19
20-19 7 21 21 Ø50 Ø110 382 20-19
19-21 17-19 20-19 72 72 Ø90 Ø125 580 19-21
21-22 11-21 19-21 215 215 Ø110 Ø160 1.300 21-22

C4-FECALES-CÁLCULO DE COLECTORES DE SANEAMIENTO RESIDUALES SEGÚN CTE
Tipo de Uso: Público
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2 3 3 4 5 4 6 8 3 6 6

1-3 22 66 66 2% Ø90 Ø125 480 1-3
2-3 15 12 16 20 306 306 2% Ø110 Ø160 1.056 2-3
3-5 1-3 2-3 372 372 2% Ø125 Ø160 1.056 3-5
4-5 61 61 61 93 1.354 1.354 2% Ø200 Ø200 1.920 4-5
5-7 3-5 4-5 1.726 1.726 2% Ø200 Ø250 3.500 5-7
6-7 20 22 2 2 22 244 244 2% Ø110 Ø160 1.056 6-7
7-8 5-7 6-7 1.970 1.970 2% Ø250 Ø250 3.500 7-8

URBANIIZACIÓN_CÁLCULO DE COLECTORES DE SANEAMIENTO RESIDUALES SEGÚN CTE
Tipo de Uso: Público
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AM1.2. ANEJO DE INSTALACIONES 2: FONTANERÍA. CUMPLIMIENTO DB HS4.  
 
 
 
 
I N D I C E  
 
1.- OBJETO. 
2.- NORMATIVA APLICADA. 
3.- CARACTERÍSTICAS DE LOS LOCALES. 
4.- CONSUMOS. 
5.- ACOMETIDA, LLAVES Y CONTADOR. 
6.- INSTALACIÓN GENERAL INTERIOR. 
7.- AGUA CALIENTE SANITARIA. 
8.- FICHAS DE SANITARIOS 
 
 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el 
acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original
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1.- OBJETO. 
 
El presente Anejo, tiene por objeto la realización de una instalación receptora para el suministro de agua 
sanitaria para el Proyecto de Básico y de Ejecución del ACONDICIONAMIENTO INTEGRAL, 
REESTRUCTURACIÓN Y SUSTITUCIÓN DE LAS INTALACIONES DE LA SEDE DEL BOLETIN OFICIAL 
DE LA COMUNIDAD DE MADRID. 
 
2.- NORMATIVA APLICADA. 
Para la realización del presente Anejo se han tenido en cuenta, especialmente, las Prescripciones 
Reglamentarias siguientes: 
 

- Documento Básico de Salubridad DB-HS del Código Técnico de la Edificación. 
- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas 

Complementarias (ITE) (RD 1027/2007 de 20 de julio)  
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión del Ministerio de Industria y Energía. 
- Normas de la Compañía Suministradora. 
- Norma UNE que afecten y regulen esta instalación. 
- Real Decreto 614/2024, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 487/2022, de 21 de 

junio, por el que se establecen los requisitos sanitarios para la prevención y el control de la 
legionelosis. 

 
3.- CARACTERÍSTICAS DE LOS LOCALES. 
 
Según lo establecido en el DB-HS4, se entenderá por caudal instantáneo en un suministro a la suma de los 
caudales instantáneos mínimos correspondientes a todos los aparatos ubicados en el local y, según la 
cuantía de dicho caudal instalado, se realizará con un primer dimensionado seleccionando el tramo más 
desfavorable de la misma y obteniéndose unos diámetros previos que posteriormente habrá que comprobar 
en función de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos. 

 
Este dimensionado se hará siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalación y los 
diámetros obtenidos serán los mínimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economía de la 
misma. 
 
 
4.- CONSUMOS: 
 
El consumo de los distintos aparatos según el Documento Básico es el siguiente: 

    

Tipo de aparato 
Caudal instantáneo mínimo 
de agua fría 

[dm3/s] 

Caudal instantáneo mínimo 
de ACS 

[dm3/s] 
   

Lavamanos 0,05 0,03 
Lavabo 0,10 0,065 
Ducha 0,20 0,10 
Bañera de 1,40 m o más 0,30 0,20 
Bañera de menos de 1,40 m 0,20 0,15 
Inodoro con cisterna 0,10 - 
Urinarios con grifo temporizado 0,15 - 
Lavadero 0,20 0,10 
Boca de riego 0,25 - 
Vertedero 0,20 - 

 
En los puntos de consumo la presión mínima ha de ser: 
 
100 KPa para grifos comunes. 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el 
acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original
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150 KPa para fluxores y calentadores. 
 
Tal y como establece el DB-HS4, el dimensionado de la red se hará a partir del dimensionado de cada tramo, 
y para ello se partirá del circuito considerado como más desfavorable que será aquel que cuente con la 
mayor pérdida de presión debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica. 
 
El dimensionado de los tramos se hará de acuerdo al procedimiento siguiente: 
 

1. el caudal máximo de cada tramo será igual a la suma de los caudales de los puntos de 
consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1. 

2. establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un 
criterio adecuado.  

3. determinación del caudal de cálculo en cada tramo como producto del caudal máximo por el 
coeficiente de simultaneidad correspondiente.  

4. elección de una velocidad de cálculo comprendida dentro de los intervalos siguientes: 
• tuberías metálicas: entre 0,50 y 2,00 m/s  
• tuberías termoplásticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s 

5. Obtención del diámetro correspondiente a cada tramo en función del caudal y de la velocidad. 
 

Las instalaciones generales son existentes. Se cuenta con acometida, contador y tubería de alimentación con 
capacidad para atender esta ampliación.  
 
En este caso, los consumos de agua de las partes comunes de la instalación serán: 
 
52 lavabos, 47 inodoros con cisternas, 6 duchas, 3 vertedero, 9 urinarios, 1 grifo, 1 pileta o fregadero, 1 
lavavajilla o similares (total 119 aparatos con un consumo máximo de 13,40 l/s). 

 
Para la totalidad de los consumos de la red de AFS, siendo 119 aparatos con un consumo máximo de 13,40 
l/s se tiene que el coeficiente de simultaneidad (Kp) es: 
      
           

 
Con un mínimo de 0,20. 
 
El coeficiente de simultaneidad (Kg) es: 
 
           

 
Considerando los núcleos agrupados en n=1 locales húmedos. 
 
 
Por lo tanto, el caudal simultáneo será:  2,68 l/s para el interior del edificio.  
 
Para una tubería de polietileno de 16 atmósferas de diámetro interior 51,40mm (PE 63mm), la velocidad de 
fluido máxima será de 1,29 m/s (ver apartado de cálculos para los criterios de velocidad en tuberías). 
 
A continuación se muestran los cálculos de los tramos de AFS que abastecen a los diferentes núcleos 
húmedos del Centro, así como la acometida general del edificio: 
 
 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el 
acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original
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Acometida

Qu (l/s) 2,680 Caudal de Caudal Caudal Número Número Número Kp Número de Kg Caudal
aparatos previo TOTAL de aparatos de aparatos de aparatos >=0.20 locales >=0.20 TRAMO TRAMO

(l/s) (l/s) (l/s) por tramo previo TOTAL húmedos (l/s)
Acometida 1 2,680 2,680 1 1 1,00 1 1,00 2,680 Acometida

CÁLCULO DE RED DE FONTANERÍA DE AFS GENERAL. ACOMETIDA A EDIFICIO

   ALIMENTA a los tramosNÚMERO 
DE 

APARATOS 
TRAMO

 
 

Velocidad máxima por defecto m/s.
1 m/s < v < 1.5 m/s

Número de accesorios en el tramo 1,7 1
Caudal Longitud Codo Codo Te Válvula Válvula Válvula de L. equiv. Velocidad Diámetro Diámetro Diámetro Velocidad Pérdida J Pérdida Pérdida

TRAMO TRAMO TRAMO Codo normal 90º o de de retención de accesorios máxima teórico nominal real real unitaria TRAMO recorrido
(l/s) (m) 45º 90º giro largo Cruz compuerta mariposa clapeta (m) (m/s) (mm) (mm ó ") (mm) m/s (m.c.a./m) (m.c.a.) (m.c.a.)

Acometida 2,680 25,00 6 3 1 17,6484 1,7 44,80 Ø63 51,40 1,29 0,0370 1,58 1,58

RESULTADOS FINALES   TUBERIA EN METROS POR DIAMETROS

25 Ø63
Máxima pérdida de carga 1.579,09

Máxima velocidad real 1,29 < 1.5 m/s
Mínima velocidad real 1,29 > 1 m/s

   ALIMENTA a los tramos

 
 
 
 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el 
acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original
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5.- ACOMETIDA, LLAVES Y CONTADORES DIVISIONARIOS. 
 
Acometida 
La acometida enlazará la red de distribución con la instalación general del inmueble y atravesará el muro de 
cerramiento que delimita la propiedad por un orificio, quedando el tubo suelto y permitiendo la libre dilatación 
del mismo, sellándose de tal manera que el orificio quede impermeabilizado mediante masilla plástica. Las 
tuberías serán de polietileno de alta densidad capaces de suministrar los caudales previstos.  
 
La acometida viene impuesta por la Compañía Suministradora aunque, no obstante, se realiza a continuación 
un cálculo orientativo de ésta y de todos sus componentes asociados. 

 
Conforme a la justificación numérica que se adjunta se calcula el diámetro de la acometida necesario, 
teniendo en cuenta que se utilizarán llaves de compuerta o de asiento inclinado.  
 
Se estima un caudal del centro de 2,68 l/seg, por lo que la acometida será de 40mm.  
 

 
Llave de registro. 
 
Estará situada sobre la acometida en la vía pública, junto al límite de la propiedad, siendo su uso permitido 
exclusivamente a personal de la Compañía suministradora. La citada llave será del tipo de esfera, alojándose 
en una arqueta de fundición.   
 
Llave de paso y tubo de alimentación. 
 
Estará situada en la unión de la acometida con el tubo de alimentación. Se proyecta La acometida con llave 
de paso sin necesidad de cámara de alojamiento. La llave de paso unirá la acometida con el tubo de 
alimentación, será de macho esférico homologada. 
  
Contador general de la finca. 
 
Estará situado próximo a la llave de acometida, antes del tubo de alimentación, y después de dicho contador 
se instalará una válvula de retención para evitar el retorno a la red de distribución. Así mismo llevará un 
dispositivo de control para ser comprobado sin desmontarlo. Irá alojado en armario de acceso al mismo con 
llave homologada. 
 
El contador previsto es el siguiente: 
- Diámetro contador:   30 mm. 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el 
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- Diámetro llave compuerta:  30 mm. 
 
Dimensiones del espacio para alojar el armario según la el CTE, HS-4, tabla 4.1 
 

 
 
- Longitud =   900 mm 
- Altura =   500 mm 
- Profundidad =  300 mm 
 
El contador deberá disponer de pre-instalación para una conexión de envío de señales para lectura a 
distancia. 
 
6.- INSTALACIÓN GENERAL INTERIOR: 
 
- TUBERÍA DE ALIMENTACIÓN 
Desde la llave de paso hasta la acometida a los aljibes de AFS la tubería discurre en polietileno 16 atm 
enterrada en zanja o colgada en forjado, según se representa en los planos.  
  
- DERIVACIÓN DE SUMINISTRO 
En los diferentes tramos del edificio, instalación general hasta las llaves de corte de cada uno de los núcleos 
húmedos, la red de AFS se realizará en tubería de polipropileno Faser, transcurrirá por el techo de las 
diferentes plantas, y por los pasillos distribuirá a los distintos núcleos húmedos, con los diámetros indicados 
en los planos adjuntos.  
  
Como excepción, si en algunos equipos la instalación transcurre a nivel de suelo por razones constructivas, 
se deberá disponer de válvulas de retención en las derivaciones a los aparatos para evitar el retorno de agua. 
 
Los tipos de tubería que emplearán son los que detallamos a continuación, para cada zona de la instalación: 
 
- Alimentación:   Tubería de POLIETILENO (PE-100). 
- Ascendentes:   Tubería multicapa (Pert-AL-Pert). 
- Instalación vista:   Tubería multicapa (Pert-AL-Pert). 
- Instalación empotrada:   Tubería PEX. 
 
Las tuberías wirsbo-PEX están fabricadas con polietileno de alta densidad conforme al proceso Engel. El 
reticulado se define como un proceso que cambia la estructura química de tal manera que las cadenas de 
polímeros se conectan unas con otras alcanzando una red tridimensional mediante enlaces químicos. Esta 
nueva estructura hace que sea imposible fundir o disolver el polímero a no ser que se destruya primero su 
estructura. Es posible evaluar el nivel alcanzado de enlace transversal midiendo el grado de gelificación. 
 
Las tuberías wirsbo-PEX no se ven afectadas por los aditivos derivados del hormigón y absorben la 
expansión térmica evitando así la formación de grietas en las tuberías o en el hormigón. 
 
Las propiedades más importantes de la tubería seleccionada serán: 
 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el 
acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original
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El tubo multicapa seleccionado pertenece a una generación, que une las ventajas de los tubos metálicos con 
las de los tubos plásticos evitando los inconvenientes de ambos. El tubo UPONOR unipipe se compone de 
una lámina de aluminio solapada longitudinalmente y soldada por ultrasonidos, y de una capa de polietileno 
resistente a la temperatura (PERT) en el exterior y en el interior. Todas estas capas van unidas fuertemente 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el 
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con un adhesivo especial. El PERT que se utiliza es un material especial de una alta resistencia térmica 
conforme con la norma UNE 53960EX. 
 
El PERT es una resina de polietileno de estructura molecular única con una cadena principal de etileno y 
ramas controladas proporcionando alta fuerza hidrostática a largo plazo. La estructura de polietileno 
resistente a la temperatura es comparable a una bola de lana, en los cuales los hilos de la madeja (cadena de 
moléculas) se encuentran muy enredados, permitiendo 6 átomos de carbono en la cadena, con la que se 
obtiene un grado mayor de ligamento. 
 
Con la soldadura del aluminio a solape, se obtiene una unión relativamente ancha y por tanto segura. Con 
esta forma de soldar (por ultrasonidos y láser) no se necesita un gran espesor de aluminio para formar la 
lámina. Así el espesor del aluminio no rigidiza el tubo y su manipulado y postformado es muy fácil. 
 
Por la capa interior y exterior de polietileno resistente a la temperatura, se obtiene un tubo que evita toda 
corrosión y por su superficie lisa no permite que se acumule ninguna clase de partículas o sedimentos. 
 
- DERIVACIONES A LOS APARATOS  
Las derivaciones de los aparatos de fontanería conectarán con la derivación de suministro, se realizarán en 
tubería de PEX, y los diámetros dependerán del tipo de aparato y serán iguales o superiores a los obtenidos 
por aplicación directa de lo dispuesto en el Documento Básico de la Edificación DB-HS4. 
 
Los diámetros obtenidos como consecuencia de los cálculos pueden consultarse en los planos del presente 
Proyecto. 
 
En base a evitar la condensación en las tuberías cuando discurran por falsos techos, cámaras, etc., se 
procederá a la instalación de elementos aislantes de 9mm de espesor. Se incluyen partidas en mediciones 
con la siguiente descripción general: 
 
Aislamiento térmico para tuberías realizado con coquilla flexible de espuma elastomérica de 9 mm. de 
espesor, incluso colocación con adhesivo en uniones y medios auxiliares, cumpliendo la reacción al fuego Bl-
S3,d0 y acorde a la IT 1.2.4.2.1. RITE. 
 
- GRUPO DE PRESIÓN.  
 
Se ha previsto un grupo de presión para el agua sanitaria en base a aumentar la calidad del suministro.  
 
Electrobombas 
 
Caudal 
 
El cálculo de las bombas se hará en función del caudal y de las presiones de arranque y parada de la/s 
bomba/s (mínima y máxima respectivamente), siempre que no se instalen bombas de caudal variable. En 
este segundo caso la presión será función del caudal solicitado en cada momento y siempre constante.  
 
El número de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo las de reserva, se 
determinará en función del caudal total del grupo. Se dispondrán dos bombas para caudales de hasta 10 
dm3/s, tres para caudales de hasta 30 dm3/s y 4 para más de 30 dm3/s. 
 
El caudal de las bombas será el máximo simultáneo de la instalación o caudal punta y vendrá fijado por el uso 
y necesidades de la instalación. 
 
Grupo de presión: 
 
La presión mínima de arranque (Pb) será igual a: 
 

Pb=Ha+Hg+Pc+Pr 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el 
acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original
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Siendo: 

• Ha= altura de aspiración, en este caso 0 por encontrarse las bombas al mismo nivel que el aljibe. 
• Hg= altura geométrica, diferencia de altura entre el techo la planta más alta a servir y el suelo de la planta de ubicación de las 

bombas 
• Pc= Pérdida de carga en la instalación  
• Pr= Presión residual (15 m.c.a. en grifos normales, calentadores y fluxores). 

 
Luego en este caso: 
 

Pb  

(mca) 
Pa  

(mca) 
ΔP 

(mca) 
Ha 

(mca) 
Hg 

(mca) 
Pc 

(mca) 
Pr 

(mca) 

41,05 61,05 20 0 13,05 13 15 
 
La presión máxima (Pa) será de entre 20 y 30 m.c.a. mayor que la anterior, optándose en este caso por un 
valor 20 m.c.a superior. 
 
Depósito de presión 
Para la presión máxima se adoptará un valor que limite el número de arranques y paradas del grupo de forma 
que se prolongue lo más posible la vida útil del mismo. Este valor estará comprendido entre 2 y 3 bar por 
encima del valor de la presión mínima. 
 
El cálculo de su volumen se hará con la fórmula siguiente. 
 
Vn  =  Pb x Va / Pa  
 
Siendo: 
Vn  es el volumen útil del depósito de membrana; 
Pb  es la presión absoluta mínima; 
Va  es el volumen mínimo de agua; 
Pa  es la presión absoluta máxima. 
Vn= Volumen útil del depósito de presión. 
Pb (abs)= Presión absoluta mínima de arranque que será 1 bar superior a la presión mínima de arranque en bares. 
Va = Volumen mínimo del agua (se considera el volumen comercial del depósito). 
Pa (abs)= Presión absoluta de parada en bares, que será 1 bar superior a la presión absoluta de parada en bares. 
 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el 
acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original
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Número 
Bombas

Qb

(l/s)
Qb

(m3/h)
2 2,68 9,65

Pb 

(mca)
Pa 

(mca)
ΔP

(mca)
Ha

(mca)
Hg

(mca)
Pc

(mca)
Pr

(mca)
41,05 61,05 20 0 13,05 13 15

V
(l)

Qb

(l/s)
Pmin

(bar)
Pmax

(bar)
Nc n k

535,54 2,68 5,11 7,11 10 2 0,8

Nc
Qb

(l/s)
Pb = Pmin

(bar)
Pa = Pmax

(bar)
V
(l)

n k

35,70 2,68 5,11 7,11 150 2 0,8

CÁLCULO DEL NÚMERO DE BOMBAS

CÁLCULO DE LA PRESIÓN MÍNIMA DE ARRANQUE

CÁLCULO DEL VOLUMEN DEL DEPÓSITO DE PRESIÓN

CÁLCULO DEL NÚMERO DE ARRANQUES POR HORA DE LA BOMBA CONOCIDO EL VOLUMEN 
DEL DEPÓSITO DE PRESIÓN

La presión mínima de arranque (Pb) será igual a: 

 

 

Siendo: 

Ha altura de aspiración, al encontrarse las bombas al mismo nivel que el aljibe es nula. 

Hg altura geométrica, diferencia de altura entre el techo la planta más alta a servir y el 

suelo de la planta de ubicación de las bombas en m.c.a. 

Pc Pérdida de carga en la instalación.   
Pr Presión residual (10 m.c.a. en grifos comunes y 15 m.c.a. en calentadores y 

fluxores). 

 

La presión máxima (Pa) será de entre 20 y 30 m.c.a. mayor que la anterior, ΔP = 2÷3 bar: 

 

 

 

Nc  =
15 · Qb · Pmax · 60

V · k · n · (Pmax − Pmin ) 

El número de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo las de 

reserva, se determinará en función del caudal total del grupo. Se dispondrán dos bombas para 

caudales de hasta 10 dm3/s, tres para caudales de hasta 30 dm3/s y 4 para más de 30 dm3/s. 

El volumen del depósito de expansión viene definido por la expresión: 

 

V =
15 · Qb · Pmax · 60

k · n · Nc · (Pmax − Pmin ) 

Siendo:  

 

V  Volumen del recipiente a presión (l). 

Q  Caudal de bombeo (l/s). 

Pmax=Pparo  Presión absoluta máxima del tanque o de paro de la bomba (bar). 

Pmin=Parranque  Presión absoluta mínima del tanque o de arranque de la bomba (bar). 

Nc  nº de arranques por hora. 
n  nº de bombas funcionando en régimen de alternancia. 

k   Coeficiente de mayoración según tipo calderín. k= 0,7 ÷ 0,9 

 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el 
acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original
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No obstante, se toma la decisión de instalar grupos de presión de caudal variable, por lo que se instala un 
depósito de 200 litros de capacidad.  
 
Depósito regulador 
El volumen útil del depósito regulador del que aspira la bomba de cada grupo de presión será calculado con 
la siguiente fórmula: 
 

V litros =  Q · t · 60 
 
Siendo: 

• V es el volumen del depósito (l); 
• Q es el caudal máximo simultáneo; 
• T es el tiempo estimado (de 15 a 20 min.) 

 

V
(l)

Q
(l/s)

t
(min)

2412,0 2,68 15

DEPÓSITO AUXILIAR DE ALIMENTACIÓN

El volumen útil del depósito de alimentación del que aspira la bomba de cada grupo de presión 

será calculado con la siguiente fórmula: 

 

 

 

Siendo: 

V  es el volumen del depósito (l); 

Q  es el caudal máximo simultáneo (l/s); 

t es el tiempo estimado (de 15 a 20 min.) 

 
 
Por lo que se instalará un depósito de 3.000 litros, al ser un grupo de presión con regulador de caudal, en 
aplicación de lo dispuesto en el DB-HS. Los depósitos de almacenamiento deberán cumplir las normas 
sanitarias para el almacenamiento de líquidos, no influyendo el olor, sabor o color de los mismos, y evitando 
las adherencias e incrustaciones. 
 
Los depósitos estarán en todos los casos provistos de un rebosadero, teniendo en cuenta que la tubería de 
alimentación al mismo deberá verter al menos 40 mm por encima del borde superior del mismo. 
 
Dispondrá además de válvulas de flotador que cierran automáticamente la entrada de agua, cuando alcanza 
el nivel requerido, abriéndose en el momento en que el agua desciende por debajo de dicho nivel. 
 
Así mismo la centralita de maniobra y control del equipo deberá disponer de un hidronivel de protección que 
impida el funcionamiento de las bombas en caso de que el nivel de agua en el depósito sea demasiado bajo. 
 
El grupo de presión dispondrá de electroválvula con un reloj programador para que sea renovada el agua 
almacenada en el depósito regulador al menos dos veces cada 24 horas. 
 
Ubicación del grupo de presión 
El grupo de presión dispondrá de by-pass automático para, en caso de ser necesario, se pueda alimentar 
directamente la instalación desde la acometida general. 
 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el 
acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original
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El grupo de presión y elementos auxiliares, se ubicarán en un cuarto exclusivo del edificio, según se refleja en 
los planos que se adjuntan. 
 
En dicho cuarto se debe disponer de instrucciones de funcionamiento y mantenimiento, así como el esquema 
general de la instalación. Deberá estar impermeabilizado y tener un sumidero. La iluminación se realiza de 
forma artificial con puntos de luz instalados en los techos. 
 
Se selecciona el siguiente grupo con variador: 
 
SiBoost2.0 Smart 3 Helix VE 407 
 
Grupos de presión compactos de conformidad con las normas DIN 1988 y DIN EN 806, para conexión directa 
o indirecta. Compuestos por bombas centrífugas verticales de alta presión de aspiración normal y conectadas 
en paralelo, fabricadas en acero inoxidable y ejecución de rotor seco; cada bomba dispone de un convertidor 
de frecuencia. Montado en bancada común y listo para la conexión con tubería de acero inoxidable, equipado 
con un dispositivo de mando con el equipamiento de medición y ajuste necesario. 
 
- Abastecimiento de agua y aumento de presión totalmente automáticos en viviendas, locales, edificios de la 
administración, hoteles, hospitales, centros comerciales, abastecimiento de agua comunitario y sistemas 
industriales. 
 
Impulsión de 
- Agua potable 
- Agua para uso industrial 
- Agua de refrigeración 
- Agua contraincendios (excepto para los equipos contraincendios establecidos en la norma DIN 14462 y con 
permiso de las autoridades locales de protección contraincendios) o agua para otros usos que no pueda 
corroer química o mecánicamente el material y que no contenga componentes abrasivos ni de fibra larga. 
 
Características especiales/ventajas del producto 
- Resistente sistema de conformidad con todos los requisitos incluidos en la norma DIN 1988 (EN 806) 
- Homologación WRAS/KTW/ACS de las bombas para todas las piezas en contacto con el fluido (ejecución 
de EPDM) 
- Sistema hidráulico de la bomba de alta eficiencia de la serie Helix2.0 VE, con accionamiento de motor EC 
IE5, con convertidor de frecuencia integrado refrigerado por aire 
- Óptima configuración de carga de las bombas gracias al modo de regulación de la presión (pv) y la 
regulación de velocidad síncrona para mayores ahorros de energía 
- Se ahorra energía gracias a que el convertidor de frecuencia tiene un ancho de banda de regulación muy 
amplio: de 25 Hz a 60 Hz como máximo 
- Detección integrada de marcha en seco con desconexión automática en caso de falta de agua mediante el 
diagrama característico de potencia del sistema electrónico de regulación del motor 
- Cierres mecánicos independientes del sentido de giro en las bombas para un mantenimiento sencillo 
- El diseño flexible de la linterna permite el acceso directo al cierre mecánico 
- Conjunto hidráulico de la instalación completa con pérdidas de presión internas optimizadas 
- Las piezas en contacto con el fluido son resistentes a la corrosión 
- Cuadro/dispositivo de control SCe2.0, calidad de regulación máxima con pantalla gráfica a color, fácil 
navegación gracias a los claros menús y tecnología de botón verde para el ajuste de parámetros y para el 
control de las bombas electrónicas con convertidor de frecuencia 
- Preparada para la integración en la automatización de edificios con el cuadro de control SCe2.0 por medio 
del Modbus TCP de serie y BACnet IP (nativo), Modbus RTU y BACnet MS/TP mediante adaptador de USB a 
RS485 opcional 
- Comprobación de fábrica y preajuste a una zona de trabajo óptima 
 
Equipo/función 
- Bombas centrífugas de alta presión de acero inoxidable de la serie Helix2.0 VE2 a la serie Helix2.0 VE52 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso 
a datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original
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- Bancada común de acero galvanizado electrolíticamente con amortiguadores de vibraciones de altura 
ajustable que proporcionan un gran aislamiento frente al ruido propagado por estructuras sólidas 
Del lado de impulsión: 
- Válvula de corte en cada bomba 
- Válvula antirretorno en cada bomba 
- Vaso de expansión de membrana de 8 l, PN 16 
- 2 sondas de presión 4 – 20 mA 
- Manómetro 
- Tapa para rosca o brida ciega en función del diámetro nominal de la tubería colectora 
Del lado de aspiración: 
- Válvula de corte en cada bomba 
- 2 sondas de presión 4 – 20 mA 
- Manómetro 
- Tapa para rosca o brida ciega en función del diámetro nominal de la tubería colectora 
 
Control automático de bomba mediante el Smart Controller (SCe2.0) totalmente electrónico montado en la 
carcasa de chapa de acero, tipo de protección IP54 compuesta por un suministro interno de tensión de 
mando, microprocesador con Soft PLC, entradas y salidas analógicas y digitales, para el control de bombas 
electrónicas con convertidor de frecuencia. 
Para facilitar el mantenimiento, se recomienda contar con una zona de trabajo de al menos 1 m en torno a la 
instalación. 
Panel/pantalla 
- Pantalla gráfica a color para la visualización de los datos de funcionamiento, parámetros del regulador, 
estados de funcionamiento de las bombas, indicaciones de fallo y memoria de historial 
- Navegación por menú con visualización de texto sin formato y visualización gráfica 
- Parámetros preajustados de fábrica para una sencilla puesta en marcha/arranque 
- Ajuste de parámetros de funcionamiento y confirmación de indicaciones de avería a través del botón 
giratorio 
- Interruptor principal bloqueable 
- Funcionamiento con/sin bomba de reserva seleccionable 
- Contador de horas de funcionamiento por bomba y para la instalación completa 
- Contador de ciclos de maniobras por bomba y para la instalación completa 
- Memoria de fallos de las últimas 13 averías 
Regulación 
- Regulación completamente automática de 2 a 4 bombas reguladas por frecuencia a través de la 
comparación del valor de consigna y del valor real 
- Conmutación al valor de consigna: Segundo valor de consigna activable por contacto 
- Conexión automática en función de la carga de 1 hasta n bomba(s) de reserva en función de la magnitud de 
regulación de la presión constante, p-c, o la presión variable, p-v 
- varios niveles de usuario con distintos derechos y alcance de menú 
- El modo de servicio de las bombas se puede seleccionar libremente (manual, OFF, automático) 
- Alternancia automática y ajustable de bombas 
- Ajuste estándar: impulso; ante cada nueva demanda, la bomba principal se cambia sin tenerse en cuenta 
las horas de funcionamiento 
- Alternativa: alternancia cíclica de la bomba principal una vez conforme a unas horas de funcionamiento 
ajustables 
- Marcha de prueba automática y ajustable de las bombas (arranque periódico) 
- Activable/desactivable 
- El intervalo entre dos marchas de prueba se puede programar libremente 
- Tiempos de bloqueo libremente programables 
- Velocidad libremente ajustable 
Vigilancia 
- Emisión del valor real del sistema a través de una señal analógica de 0-10 V para posibilidad de 
medición/visualización externa, 10 V se corresponden con el valor final del sensor 
- Señal del sensor de 4-20 mA (test de continuidad del cable de la sonda) para las magnitudes de regulación 
del valor real 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso 
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- Protección de las líneas de alimentación de las bombas mediante un interruptor automático 
- Conmutación automática en caso de avería de una bomba en funcionamiento a la bomba de reserva 
- Vigilancia de valores máximos y mínimos del sistema mediante tiempos de retardo y límites ajustables 
- Test de caudal cero para la desconexión del sistema en caso de que deje de captarse agua (parámetros 
ajustables) 
- Función de llenado de tubos para rellenar tubos vacíos (primer rellenado de la redo del consumidor) 
- Protección contra marcha en seco integrada 
- Parada automática de las bombas en caso de avería o funcionamiento a velocidad del modo operativo de 
emergencia predefinida 
Interfaces 
- Contactos libres de tensión para indicación general de funcionamiento y de avería (SBM/SSM) 
- Posibilidad de inversión de SBM y SSM 
- Contactos para conexión/desconexión externa, falta de agua y segundo valor de consigna 
- Conexión/desconexión externa por contacto para la desactivación del funcionamiento automático de la 
instalación 
Accesorios opcionales (de fábrica o instalación posterior tras una explicación técnica) 
- Indicación individual de funcionamiento y avería 
- Convertidor de señal para 0/2-10 V a 0/4-20 mA 
- Presostato para protección contra marcha en seco 
Accesorios opcionales (a cargo del propietario) 
- Presostato para protección redundante contra marcha en seco 
Accesorios recomendados (pedir por separado) 
- Conductos flexibles de conexión o compensadores 
- Vasos de expansión de membrana para lado de presión final o previa de acuerdo con las condiciones o 
requisitos 
Sistemas de bus (opcional) 
- Modbus RTU, BACnet MSTP 
Normas cumplidas 
- Especificaciones para instalaciones para el suministro de agua potable DIN 1988 (EN 806) 
- Vaso de expansión/depósito de compensación de membrana, DIN 4807 
- Equipo electrónico para utilizar en instalaciones de potencia EN 50178 
- Equipamiento eléctrico de las máquinas EN 60204-1 
- Seguridad de los aparatos electrodomésticos y análogos EN 60335-1 
- Conjuntos de cuadros de control de baja tensión, EN 60439-1/61439-1 
- CEM – Norma de emisión en entornos residenciales, comerciales y de industria ligera (EN 61000-6-3) 
 
Datos de funcionamiento 
Fluido: Agua 100 % 
Temperatura del fluido: 10.00 °C 
Caudal: 2.70 l/s 
Altura de impulsión: 42.00 m 
Número de bombas: 3 
Temperatura del fluido: 3...50 °C 
temperatura ambiente: 5...40 °C 
Presión máxima de trabajo: 16 bar 
Presión de entrada: 1000 kPa 
 
Datos del motor 
Alimentación eléctrica: 3~400V/50 Hz 
Potencia nominal del motor: 1.5 kW 
Intensidad nominal: 2.7 A 
Velocidad nominal:  
Clase de eficiencia energética del motor: IE5 
Clase de aislamiento: F 
Tipo de protección del motor: IP55 
Tipo de protección del cuadro: IP54 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el 
acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original
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Materiales 
Carcasa de la bomba: 1.4301 
Rodete: 1.4307 
Eje: 1.4301 
Junta del eje: BQ7EGG 
Material de la junta: EPDM 
Material de la tubería: 1.4307 
 
Dimensiones de instalación 
Conexión de tubería del lado de aspiración: R 2, PN 10 
Conexión de tubería del lado de impulsión: R 2, PN 16 
 
 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el 
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El esquema tipo representado en el Documento Básico que se mejor se adapta a nuestra instalación será: 
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7.- AGUA CALIENTE SANITARIA. 
 
7.1.- CRITERIOS DE DISEÑO. 
 
Se suministrará ACS a los aseos y vestuarios del Centro. El sistema de producción se detalla en la memoria 
de climatización.  
 
Al igual que la distribución de AFS, la red de distribución de ACS efectuará su recorrido por el techo de las 
dependencias y en paralelo a la red de agua fría siempre que sea posible. Siendo tubería de PERT las 
distribuciones hasta las llaves de corte de cada local húmedo y de PEX en el interior del local húmedo hasta 
el punto de consumo. 
 

 
CONSUMO DIARIO DE ACS EN LITROS A 45 ºC 
 

Fregadero 45 l/día 

Lavabo 23 l/día 

Ducha 43 l/día 

Bidet 11 l/día 

Bañera infantil 135 l/día 

Bañera vivienda 250 l/día 

 
Las tuberías de ACS en la red de distribución se aislarán térmicamente conforme a lo indicado en el RITE. 
 
El ACS de los núcleos húmedos se obtiene a partir de un equipo de aerotermia con acumulación de 
capacidad adecuada al consumo concreto de cada núcleo, según se refleja en los cálculos justificativos y en 
planos.  
 
7.2.- CALCULOS. 
 
7.2.1.- Acumuladores. 
 
Para determinar las necesidades de consumo de ACS para cada local húmedo, se parte de la siguiente tabla 
basada en datos estadísticos que cubren las necesidades de demanda diarias:  
 
A continuación, se calcula el volumen del acumulador de ACS necesario: 

 
Donde: 
 
VA = Volumen teórico del acumulador de ACS en litros. 
C = Consumo de ACS en litros a la temperatura tu 
tu = Temperatura de utilización de ACS = 50 ºC. 
te = Temperatura de entrada del agua de la red = 10 ºC. 
tA = Temperatura de preparación del ACS en el acumulador = 60 ºC. 
N = Coeficiente de seguridad = 15%. 
 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el 
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Una vez seleccionado el modelo comercial de acumulador correspondiente, se calcula la potencia del grupo 
generador: 
 

 
 
P = Potencia útil del grupo generador en Kcal/h. 
VAC = Volumen real del acumulador en litros (modelo comercial). 
η = Rendimiento de la caldera = 0,934. 
T = Tiempo de preparación del ACS = 1 hora. 
 
Si el grupo generador es de producción de ACS instantánea y no por acumulación, el cálculo de la potencia 
del grupo generador se realiza directamente a partir del consumo: 
 

 
 
Donde todos los términos tienen el mismo significado que en las expresiones anteriores, salvo: 
 
ρ = densidad del agua = 1g/l 
Ce = calor específico del agua = 1 Kcal/g ºC. 
 
A continuación, se exponen tablas en las que aparece el proceso de cálculo expuesto, aplicado a los núcleos 
húmedos que se han citado. 
 

  oficina taller office 

ocupación  458 20 20 

demanda ACS 2 21 8 

Total parcial 916 420 160 

    
Total Demanda 1496 

 
 

7.2.2.- Cálculo de Tuberías. 
 

El proceso de cálculo de estos elementos es análogo al descrito más adelante para fontanería. Al final del 
presente Anejo se exponen tablas en las que aparece el proceso de cálculo de los diámetros de tuberías de 
ACS. 
 
8.- CÁLCULOS: 

 
Considerando los caudales unitarios de cada aparato sanitario, se obtiene el caudal máximo instantáneo de la 
tubería que los abastece (Qmax). A continuación, se aplican los siguientes coeficientes de simultaneidad: 
 

- De aparatos (n) Kp =  

- De núcleos húmedos (N) Kg =  

 
Así, el caudal real para el dimensionamiento será  Q = Qmáx x Kp x Kg. 
 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el 
acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original
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Conocido este caudal, se dimensiona el diámetro interior de la tubería de forma que la velocidad del fluido no 
supere 1 m/s para diámetros menores a 25 mm, y 1,5 m/s para mayores: 
 

 
 
Realizado el dimensionamiento de la red, es preciso comprobar las pérdidas de carga y así verificar la 
necesidad de instalar un grupo de presión, o de aumentar los diámetros. 
 
Las pérdidas por metro de tubería se calculan con la fórmula de Flamant, de acuerdo con: 
 
J (mca/m) = F x V1.75 (m/s) x ∅-1.25 (m) 
 
donde: 
 
J = pérdida de carga por metro de tubería. 
F = rugosidad (0.00056 para tuberías lisas). 
V = velocidad de circulación. 
∅ = diámetro interior. 
Respecto a las pérdidas singulares (codos, válvulas, tes, etc) se transforman en longitud de tubería 
equivalente siguiendo lo expresado en la tabla 2 de la norma UNE 23-506-89, en función del diámetro de 
cada pérdida singular. 
 
Conocidas las pérdidas, la presión necesaria en la acometida se calcula: 
 

Pnec = J x L + Hmáx + Pmín + Pcont 
con: 
Pnec = presión necesaria en acometida. 
J = pérdidas por metro. 
L = longitud de la red, incluyendo un incremento del 10% por accesorios. 
Hmax. = desnivel geométrico entre acometida y el punto a abastecer. 
Pmín = presión mínima en punto a abastecer. 
Pcont = pérdida localizada en el contador. 
 
De esta manera, si Pnec es inferior a la presión garantizada por la compañía, no es necesario el 
establecimiento de un grupo de presión. 
 
A continuación, se muestra el desarrollo de los cálculos para las distintas instalaciones de agua fría y caliente 
de este proyecto.  
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RESUMEN DE CÁLCULOS 
 

Lavabo Inodoro Ducha Office / Fregadero Fregadero Lavavajillas
Fluxor Polibán Público Vivienda

Qu (l/s) 0,100 1,625 0,200 0,150 0,300 0,200 0,150 Caudal de Caudal Caudal Número Número Número Kp Número de Kg Caudal
aparatos previo TOTAL de aparatos de aparatos de aparatos ≥ 0,20 locales ≥ 0,20 TRAMO

TRAMO (l/s) (l/s) (l/s) por tramo previo TOTAL húmedos (l/s)
1-3 1 1,00
2-3 1 1,00
3-5 1-3 2-3 1 1,00
4-5 1 1,00
5-7 3-5 4-5 1 1,00
6-7 1 1,00
7-8 5-7 6-7 1 1,00
9-11 1 0,100 0,100 1 1 1,00 1 1,00 0,100
10-11 1 0,100 0,100 1 1 1,00 1 1,00 0,100
11-13 9-11 10-11 0,200 0,200 2 2 1,00 1 1,00 0,200
12-13 1 0,100 0,100 1 1 1,00 1 1,00 0,100
13-15 11-13 12-13 0,300 0,300 3 3 0,71 1 1,00 0,212
14-15 1 0,100 0,100 1 1 1,00 1 1,00 0,100
15-8 13-15 14-15 0,400 0,400 4 4 0,58 1 1,00 0,231
8-17 15-8 7-8 0,400 0,400 4 4 0,58 1 1,00 0,231
16-17 4 0,400 0,400 4 4 0,58 1 1,00 0,231
17-23 8-17 16-17 0,800 0,800 8 8 0,38 1 1,00 0,302
18-19 1 0,100 0,100 1 1 1,00 1 1,00 0,100
20-19 1 0,100 0,100 1 1 1,00 1 1,00 0,100
19-21 20-19 18-19 0,200 0,200 2 2 1,00 1 1,00 0,200
22-21 1 1 0,350 0,350 2 2 1,00 1 1,00 0,350
21-23 19-21 22-21 0,550 0,550 4 4 0,58 1 1,00 0,318
23-25 17-23 21-23 1,350 1,350 12 12 0,30 1 1,00 0,407
28-29 1 1,00
26-29 5 0,500 0,500 5 5 0,50 1 1,00 0,250
29-27 26-29 28-29 0,500 0,500 5 5 0,50 1 1,00 0,250
24-27 5 0,500 0,500 5 5 0,50 1 1,00 0,250
27-25 24-27 29-27 1,000 1,000 10 10 0,33 1 1,00 0,333
25-31 23-25 27-25 2,350 2,350 22 22 0,22 1 1,00 0,513
30-31 1 1 0,300 0,300 2 2 1,00 1 1,00 0,300
31-33 25-31 30-31 2,650 2,650 24 24 0,21 1 1,00 0,553
32-35 3 0,300 0,300 3 3 0,71 1 1,00 0,212
34-35 1 3 0,700 0,700 4 4 0,58 1 1,00 0,404
35-33 32-35 34-35 1,000 1,000 7 7 0,41 1 1,00 0,408
33-37 35-33 31-33 3,650 3,650 31 31 0,20 1 1,00 0,730
36-37 3 2 0,700 0,700 5 5 0,50 1 1,00 0,350
37-38 33-37 36-37 4,350 4,350 36 36 0,20 1 1,00 0,870
39-41 1 0,100 0,100 1 1 1,00 1 1,00 0,100
40-41 1 0,100 0,100 1 1 1,00 1 1,00 0,100
41-43 39-41 40-41 0,200 0,200 2 2 1,00 1 1,00 0,200
42-43 1 0,100 0,100 1 1 1,00 1 1,00 0,100
43-45 41-43 42-43 0,300 0,300 3 3 0,71 1 1,00 0,212
44-45 1 0,100 0,100 1 1 1,00 1 1,00 0,100
45-46 43-45 44-45 0,400 0,400 4 4 0,58 1 1,00 0,231
47-49 1 1,00
48-49 1 1,00
49-51 47-49 48-49 1 1,00
50-51 1 1,00
51-53 49-51 50-51 1 1,00
52-53 1 1,00
53-55 51-53 52-53 1 1,00
54-55 1 1,00
55-46 53-55 54-55 1 1,00
46-57 45-46 55-46 0,400 0,400 4 4 0,58 1 1,00 0,231
56-57 4 0,400 0,400 4 4 0,58 1 1,00 0,231
57-59 46-57 56-57 0,800 0,800 8 8 0,38 1 1,00 0,302
58-59 1 1,00
59-61 57-59 58-59 0,800 0,800 8 8 0,38 1 1,00 0,302
60-61 4 0,400 0,400 4 4 0,58 1 1,00 0,231
61-63 59-61 60-61 1,200 1,200 12 12 0,30 1 1,00 0,362
62-63 4 0,400 0,400 4 4 0,58 1 1,00 0,231
63-65 61-63 62-63 1,600 1,600 16 16 0,26 1 1,00 0,413
64-65 1 1,00
65-67 63-65 64-65 1,600 1,600 16 16 0,26 1 1,00 0,413
66-67 4 0,400 0,400 4 4 0,58 1 1,00 0,231
67-69 65-67 66-67 2,000 2,000 20 20 0,23 1 1,00 0,459
68-69 4 0,400 0,400 4 4 0,58 1 1,00 0,231
69-38 67-69 68-69 2,400 2,400 24 24 0,21 1 1,00 0,500
38-70 69-38 37-38 6,750 6,750 60 60 0,20 1 1,00 1,350

   ALIMENTA a los tramosNÚMERO DE APARATOS POR TRAMO

CÁLCULO DE RED DE FONTANERÍA ACS
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Velocidad máxima por defecto m/s.
1 m/s < v < 1.5 m/s

Número de accesorios en el tramo 1,4 7
Caudal Longitud Codo Codo Te Válvula Válvula Válvula de L. equiv. Velocidad Diámetro Diámetro Diámetro Velocidad Pérdida J Pérdida Pérdida

TRAMO TRAMO TRAMO Codo normal 90º o de de retención de accesorios máxima teórico nominal real real unitaria TRAMO recorrido
(l/s) (m) 45º 90º giro largo Cruz compuerta mariposa clapeta (m) (m/s) (mm) (mm ó ") (mm) m/s (m.c.a./m) (m.c.a.) (m.c.a.)

1-3 6,00 2 1,6 1,4
2-3 2,00 2 1,6 1,4
3-5 1,50 2 1 3,0 1-3 2-3 1,4
4-5 2,00 2 1,6 1,4
5-7 1,50 2 1 3,0 3-5 4-5 1,4
6-7 2,00 2 1,6 1,4
7-8 2,50 2 1,6 5-7 6-7 1,4
9-11 0,100 5,50 2 1 3,0 1,4 9,54 Ø20x2,8 14,40 0,61 0,0415 0,35 0,35
10-11 0,100 2,00 2 1,6 1,4 9,54 Ø20x2,8 14,40 0,61 0,0415 0,15 0,15
11-13 0,200 1,50 2 1 3,0 9-11 10-11 1,4 13,49 Ø20x2,8 14,40 1,23 0,1495 0,67 1,02
12-13 0,100 2,00 2 1 3,0 1,4 9,54 Ø20x2,8 14,40 0,61 0,0415 0,21 0,21
13-15 0,212 1,50 2 1,6 11-13 12-13 1,4 13,89 Ø20x2,8 14,40 1,30 0,1667 0,52 1,54
14-15 0,100 2,00 2 1,6 1,4 9,54 Ø20x2,8 14,40 0,61 0,0415 0,15 0,15
15-8 0,231 1,50 2 1 3,0 13-15 14-15 1,4 14,49 Ø25x3,5 18,00 0,91 0,0658 0,29 1,83
8-17 0,231 8,00 2 1,6 15-8 7-8 1,4 14,49 Ø25x3,5 18,00 0,91 0,0658 0,63 2,46
16-17 0,231 3,00 2 1 3,0 1,4 14,49 Ø25x3,5 18,00 0,91 0,0658 0,39 0,39
17-23 0,302 1,50 2 1,6 8-17 16-17 1,4 16,58 Ø25x3,5 18,00 1,19 0,1083 0,34 2,80
18-19 0,100 1,50 2 1 3,0 1,4 9,54 Ø20x2,8 14,40 0,61 0,0415 0,18 0,18
20-19 0,100 1,50 2 1,6 1,4 9,54 Ø20x2,8 14,40 0,61 0,0415 0,13 0,13
19-21 0,200 6,50 2 1 3,0 20-19 18-19 1,4 13,49 Ø20x2,8 14,40 1,23 0,1495 1,41 1,60
22-21 0,350 2,50 2 1,6 1,4 17,84 Ø25x3,5 18,00 1,38 0,1420 0,58 0,58
21-23 0,318 4,50 2 1,6 19-21 22-21 1,4 16,99 Ø25x3,5 18,00 1,25 0,1186 0,72 2,32
23-25 0,407 5,00 2 1 3,2 17-23 21-23 1,4 19,24 Ø32x4,4 23,20 0,96 0,0545 0,45 3,25
28-29 13,00 2 1,6 1,4
26-29 0,250 3,00 2 1,6 1,4 15,08 Ø25x3,5 18,00 0,98 0,0762 0,35 0,35
29-27 0,250 4,50 2 1,6 26-29 28-29 1,4 15,08 Ø25x3,5 18,00 0,98 0,0762 0,47 0,82
24-27 0,250 2,50 2 1 3,0 1,4 15,08 Ø25x3,5 18,00 0,98 0,0762 0,42 0,42
27-25 0,333 1,00 2 1 3,2 24-27 29-27 1,4 17,41 Ø25x3,5 18,00 1,31 0,1297 0,55 1,36
25-31 0,513 22,00 2 1 3,6 23-25 27-25 1,4 21,60 Ø32x4,4 23,20 1,21 0,0836 2,14 5,39
30-31 0,300 30,00 2 1,6 1,4 16,52 Ø25x3,5 18,00 1,18 0,1067 3,37 3,37
31-33 0,553 6,50 2 1,6 25-31 30-31 1,4 22,42 Ø32x4,4 23,20 1,31 0,0960 0,78 6,17
32-35 0,212 1,00 2 1 3,0 1,4 13,89 Ø20x2,8 14,40 1,30 0,1667 0,66 0,66
34-35 0,404 7,50 2 1,6 1,4 19,17 Ø32x4,4 23,20 0,96 0,0538 0,49 0,49
35-33 0,408 29,00 2 1,6 32-35 34-35 1,4 19,27 Ø32x4,4 23,20 0,97 0,0548 1,68 2,34
33-37 0,730 20,00 2 1 3,6 35-33 31-33 1,4 25,77 Ø40x5,5 29,00 1,11 0,0542 1,28 7,45
36-37 0,350 11,00 2 1,6 1,4 17,84 Ø25x3,5 18,00 1,38 0,1420 1,79 1,79
37-38 0,870 10,00 2 1 4,8 33-37 36-37 1,4 28,13 Ø40x5,5 29,00 1,32 0,0750 1,11 8,56
39-41 0,100 7,00 2 1 3,0 1,4 9,54 Ø20x2,8 14,40 0,61 0,0415 0,41 0,41
40-41 0,100 2,00 2 1 3,0 1,4 9,54 Ø20x2,8 14,40 0,61 0,0415 0,21 0,21
41-43 0,200 1,00 2 1,6 39-41 40-41 1,4 13,49 Ø20x2,8 14,40 1,23 0,1495 0,39 0,80
42-43 0,100 2,00 2 1,6 1,4 9,54 Ø20x2,8 14,40 0,61 0,0415 0,15 0,15
43-45 0,212 1,00 2 1 3,0 41-43 42-43 1,4 13,89 Ø20x2,8 14,40 1,30 0,1667 0,66 1,46
44-45 0,100 2,00 2 1,6 1,4 9,54 Ø20x2,8 14,40 0,61 0,0415 0,15 0,15
45-46 0,231 2,00 2 1 3,0 43-45 44-45 1,4 14,49 Ø25x3,5 18,00 0,91 0,0658 0,33 1,79
47-49 6,00 2 1,6 1,4
48-49 2,00 2 1,6 1,4
49-51 1,50 2 1 3,0 47-49 48-49 1,4
50-51 2,00 2 1,6 1,4
51-53 1,50 2 1 3,0 49-51 50-51 1,4
52-53 2,00 2 1,6 1,4
53-55 1,50 2 1,6 51-53 52-53 1,4
54-55 2,00 2 1 3,0 1,4
55-46 2,50 2 1,6 53-55 54-55 1,4
46-57 0,231 4,50 2 1,6 45-46 55-46 1,4 14,49 Ø25x3,5 18,00 0,91 0,0658 0,40 2,19
56-57 0,231 1,00 2 1 3,0 1,4 14,49 Ø25x3,5 18,00 0,91 0,0658 0,26 0,26
57-59 0,302 4,00 2 1,6 46-57 56-57 1,4 16,58 Ø25x3,5 18,00 1,19 0,1083 0,61 2,80
58-59 1,00 2 1 3,0 1,4
59-61 0,302 16,00 2 1,6 57-59 58-59 1,4 16,58 Ø25x3,5 18,00 1,19 0,1083 1,91 4,71
60-61 0,231 1,00 2 1,6 1,4 14,49 Ø25x3,5 18,00 0,91 0,0658 0,17 0,17
61-63 0,362 4,50 2 1 3,2 59-61 60-61 1,4 18,14 Ø32x4,4 23,20 0,86 0,0439 0,34 5,04
62-63 0,231 1,00 2 1,6 1,4 14,49 Ø25x3,5 18,00 0,91 0,0658 0,17 0,17
63-65 0,413 4,00 2 1,6 61-63 62-63 1,4 19,38 Ø32x4,4 23,20 0,98 0,0561 0,31 5,36
64-65 1,00 2 1 3,0 1,4
65-67 0,413 16,00 2 1,6 63-65 64-65 1,4 19,38 Ø32x4,4 23,20 0,98 0,0561 0,99 6,35
66-67 0,231 1,00 2 1,6 1,4 14,49 Ø25x3,5 18,00 0,91 0,0658 0,17 0,17
67-69 0,459 4,50 2 1 3,2 65-67 66-67 1,4 20,43 Ø32x4,4 23,20 1,09 0,0681 0,53 6,87
68-69 0,231 1,00 2 1,6 1,4 14,49 Ø25x3,5 18,00 0,91 0,0658 0,17 0,17
69-38 0,500 42,00 2 1,6 67-69 68-69 1,4 21,33 Ø32x4,4 23,20 1,18 0,0799 3,49 10,36
38-70 1,350 18,00 2 1 2 1 11,3 69-38 37-38 1,4 35,04 Ø50x6,9 36,20 1,31 0,0574 1,68 12,04

RESULTADOS FINALES   TUBERIA EN METROS POR DIAMETROS
40,0 Ø20x2,8
106,0 Ø25x3,5

Máxima pérdida de carga 12.041,15 141,0 Ø32x4,4
Máxima velocidad real 1,38 < 1.5 m/s 30,0 Ø40x5,5
Mínima velocidad real 0,61 > 1 m/s 18,0 Ø50x6,9

   ALIMENTA a los tramos
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C A R A C T E R Í S T I C A S

Lavabo de porcelana mural con juego de fijación. No incluye grifería.

Agujeros para grifería: 1 Agujero en el centro

Conjunto de fijaciones: Incluido

Desagüe: No incluido

Forma: Redondo

Material: Porcelana

Posición de la cubeta: Central

Sifón: No incluido

Sin rebosadero

Tipo de instalación: Mural

A C C E S S

Lavabo mural

M E D I D A S

Longitud 640 mm
Anchura 550 mm
Altura 165 mm

C O L O R E S  Y  A C A B A D O S

0 0 B l a n c o

P V P R  ( I V A  I N C L U I D O )

115,80 €

D I B U J O S  T É C N I C O S

640

560

550350

685850
605

280

300

16514560

13070

R E F :  A 3 2 7 2 3 0 0 0 0
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C A R A C T E R Í S T I C A S

Lavabo de porcelana mural con juego de fijación. No incluye grifería,
pedestal ni semipedestal.

Agujeros para grifería: 1 Insinuado, 1 Agujero practicado, 1 Insinuado

Conjunto de fijaciones: Incluido

Desagüe: No incluido

Forma: Redondo

Material: Porcelana

Posición de la cubeta: Central

Sifón: No incluido

Tipo de instalación: Mural

M E R I D I A N

Lavabo mural

M E D I D A S

Longitud 600 mm
Anchura 460 mm
Altura 150 mm

C O L O R E S  Y  A C A B A D O S

0 0 B l a n c o

P V P R  ( I V A  I N C L U I D O )

148,83 €

D I B U J O S  T É C N I C O S

460

500

290

200
600

280

100 160

150610 530
850

700 225

150100

15570

42

808

R E F :  A 3 2 5 2 4 2 0 0 0
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C A R A C T E R Í S T I C A S

Lavabo de porcelana de encimera. No incluye grifería.

Agujeros para grifería: 1 Insinuado, 1 Agujero practicado, 1 Insinuado

Desagüe: No incluido

Forma: Redondo

Material: Porcelana

Posición de la cubeta: Central

Recomendado para espacios públicos

Sifón: No incluido

Tipo de instalación: De encimera

Tipo de rebosadero: Estándar

J A V A

Lavabo de encimera

M E D I D A S

Longitud 560 mm
Anchura 475 mm
Altura 190 mm

C O L O R E S  Y  A C A B A D O S

0 0 B l a n c o

P V P R  ( I V A  I N C L U I D O )

131,89 €

D I B U J O S  T É C N I C O S

520

120

330 475

200 560

190 145

200

75

R E F :  A 3 2 7 8 6 3 0 0 0
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C A R A C T E R Í S T I C A S

Pack inodoro completo de tanque bajo para movilidad reducida compuesto
por taza con salida dual con juego de fijación incluido, tanque de
alimentación inferior con mecanismo de alimentación y mecanismo de
doble descarga 6/3 l y tapa y asiento con bisagras de acero inoxidable.

Forma: Redondo

Posición de la toma de agua: Inferior izquierdo

Sistema de descarga: Arrastre

Tipo de instalación: De pie

Tipo de salida: Dual (vario)

M E R I D I A N

Inodoro completo con salida dual para movilidad
reducida (incluye taza, cisterna de alimentación
inferior y tapa con apertura frontal)

M E D I D A S

Longitud 385 mm
Anchura 750 mm
Altura 830 mm

C O L O R E S  Y  A C A B A D O S

00 Blanco

P V P R  ( I V A  I N C L U I D O )

656,67 €

D I B U J O S  T É C N I C O S

435

750

370

385
160

830

260

470

360

250

60
24

185

115

180
440

115
255

ø102

R E F :  A 3 4 2 2 4 H 0 0 0 ,  A 3 4 1 2 4 H 0 0 0 ,  A 8 0 1 2 3 0 0 0 4

1/2© Copyright 2025, Roca Sanitario, S.A. - All rights reserved | 17-09-2025 | https://www.roca.es/productos/inodoro-completo-salida-dual-movilidad-reducida-incluye-
taza-cisterna-alimentacion-inferior-tapa-apertura-frontal-34224H..0-34124H..0-801230..4?sku=AZ42244000

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a 
datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original



C A R A C T E R Í S T I C A S

Pack inodoro completo de tanque bajo compacto adosado a pared
compuesto por taza Rimless con salida dual con codo, juego de fijación y
fijación de codo a pared, tanque de alimentación inferior con mecanismo
de alimentación y mecanismo de doble descarga 4,5/3L, tapa de Supralit®
y asiento con caída amortiguada.

Forma: Redondo

Posición de la toma de agua: Entrada inferior

Sistema de descarga: Arrastre

Tipo de instalación: De pie

Tipo de salida: Dual (vario)

M E R I D I A N

Inodoro completo compacto adosado a pared con
salida dual (incluye taza Roca Rimless®, cisterna
de alimentación inferior y tapa amortiguada de
Supralit®)

M E D I D A S

Longitud 370 mm
Anchura 600 mm
Altura 790 mm

C O L O R E S  Y  A C A B A D O S

00 Blanco

P V P R  ( I V A  I N C L U I D O )

732,05 €

C i e r r e  c o n  c a í d a  a m o r t i g u a d a  S o f t C l o s e ®

R E F :  A 3 4 2 2 4 L 0 0 0 ,  A 3 4 1 2 4 1 0 0 0 ,  A 8 0 1 2 A C 0 0 B

1/3© Copyright 2025, Roca Sanitario, S.A. - All rights reserved | 17-09-2025 | https://www.roca.es/productos/inodoro-completo-compacto-adosado-pared-salida-dual-
incluye-taza-roca-rimless-cisterna-alimentacion-inferior-tapa-amortiguada-supralit-34224L..0-341241..0-8012AC..B?sku=AZ422AL000

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a 
datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original



C A R A C T E R Í S T I C A S

Diámetro del desagüe (mm): 62

Forma: Cuadrado

Material: Porcelana

Profundidad: Profundo (más de 65 mm)

Tipo de fondo antideslizante: Integrado

E A S Y

Plato de ducha de porcelana con fondo
antideslizante

M E D I D A S

Longitud 800 mm
Anchura 800 mm
Altura 80 mm

C O L O R E S  Y  A C A B A D O S

1 7 P e r g a m o n

P V P R  ( I V A  I N C L U I D O )

202,07 €

D I B U J O S  T É C N I C O S

160

160

800

800

55

80

ø62

F o n d o  a n t i d e s l i z a n t e

R E F :  A 3 7 4 7 9 3 1 7 0

1/1© Copyright 2025, Roca Sanitario, S.A. - All rights reserved | 19-09-2025 | https://www.roca.es/productos/plato-ducha-porcelana-fondo-antideslizante-
374793..0?sku=A374793170

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a 
datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original



C A R A C T E R Í S T I C A S

Urinario de porcelana con alimentación superior. Incluye enchufe
alimentación, sifón, kit de fijación y enchufe desagüe.

Conjunto de fijaciones: Incluido

Incompatible con tapa

Posición de la toma de agua: Exterior vertical

Recomendado para espacios públicos

E U R E T

Urinario con alimentación superior

M E D I D A S

Longitud 425 mm
Anchura 365 mm
Altura 797 mm

C O L O R E S  Y  A C A B A D O S

0 0 B l a n c o

P V P R  ( I V A  I N C L U I D O )

323,07 €

D I B U J O S  T É C N I C O S

425

365

255

797

ø8

302

300

23

625

1150

145

ø50

50

ø35

680
480

R E F :  A 3 5 9 4 5 H 0 0 0

1/2© Copyright 2025, Roca Sanitario, S.A. - All rights reserved | 17-09-2025 | https://www.roca.es/productos/urinario-alimentacion-superior-
35945H..0?sku=A35945H000

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a 
datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original



C A R A C T E R Í S T I C A S

COMFORT - Asa de baño angular 135º para personas con movilidad
reducida, fijaciones incluidas

Acabado: Brillo

Diámetro del asa (mm): 32

Forma: Angular

Material: Acero inoxidable

Número de puntos de fijación: 6

Peso máximo soportado (kg): 150

Tipo de instalación: Mural

Ángulo: 135

A C C E S S

COMFORT - Asa de baño angular 135º

M E D I D A S

Longitud 480 mm
Anchura 80 mm
Altura 248 mm

C O L O R E S  Y  A C A B A D O S

0 1 B r i l l o

P V P R  ( I V A  I N C L U I D O )

78,29 €

D I B U J O S  T É C N I C O S

400
480

168248
ø32

ø80

A n t i v a n d á l i c o

R E F :  A 8 1 6 9 3 1 0 0 1

1/1© Copyright 2025, Roca Sanitario, S.A. - All rights reserved | 19-09-2025 | https://www.roca.es/productos/comfort-asa-bano-angular-135º-
816931001?sku=A816931001

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a 
datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original



C A R A C T E R Í S T I C A S

COMFORT - Asa de baño recta para personas con movilidad reducida,
fijaciones incluidas

Acabado: Brillo

Diámetro del asa (mm): 32

Forma: Recta

Material: Acero inoxidable

Número de puntos de fijación: 6

Peso máximo soportado (kg): 150

Tipo de instalación: Mural

A C C E S S

COMFORT - Asa de baño recta acabado brillo

M E D I D A S

Longitud 380 mm
Anchura 82 mm
Altura 80 mm

C O L O R E S  Y  A C A B A D O S

0 1 B r i l l o

P V P R  ( I V A  I N C L U I D O )

57,23 €

D I B U J O S  T É C N I C O S

380
82

A n t i v a n d á l i c o

R E F :  A 8 1 6 9 2 6 0 0 1

1/1© Copyright 2025, Roca Sanitario, S.A. - All rights reserved | 18-09-2025 | https://www.roca.es/productos/comfort-asa-bano-recta-acabado-brillo-
816926001?sku=A816926001

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a 
datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original



C A R A C T E R Í S T I C A S

Asiento de ducha abatible  para personas con movilidad reducida en acero
inoxidable.

Acabado: Brillo

Material: Acero inoxidable

Peso máximo soportado (kg): 150

Tipo de instalación: Mural

A C C E S S

Asiento para ducha abatible

P V P R  ( I V A  I N C L U I D O )

408,98 €

D I B U J O S  T É C N I C O S

690

270

510

200 126
126

75

365
465

380

R E F :  A 8 1 6 3 2 2 0 0 0

1/1© Copyright 2025, Roca Sanitario, S.A. - All rights reserved | 19-09-2025 | https://www.roca.es/productos/asiento-ducha-abatible-816322000?sku=A816322000

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a 
datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original



C A R A C T E R Í S T I C A S

COMFORT - Asa de baño abatible para personas con movilidad reducida

Acabado: Brillo

Batiente

Diámetro del asa (mm): 32

Forma: Recta

Material: Acero inoxidable

Número de puntos de fijación: 4

Peso máximo soportado (kg): 150

Tipo de instalación: Mural

A C C E S S

COMFORT - Asa de baño abatible acabado brillo

M E D I D A S

Longitud 99 mm
Anchura 800 mm
Altura 220 mm

C O L O R E S  Y  A C A B A D O S

0 1 B r i l l o

P V P R  ( I V A  I N C L U I D O )

215,38 €

D I B U J O S  T É C N I C O S

800

220

98,5

A n t i v a n d á l i c o

R E F :  A 8 1 6 9 3 3 0 0 1

1/1© Copyright 2025, Roca Sanitario, S.A. - All rights reserved | 19-09-2025 | https://www.roca.es/productos/comfort-asa-bano-abatible-acabado-brillo-
816933001?sku=A816933001

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a 
datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original



C A R A C T E R Í S T I C A S

PRO - Espejo de baño reclinable para personas con movilidad reducida

Forma: Rectangular

Material del marco: Vídrio templado

Orientación del espejo: Vertical

Tipo de instalación: Mural

A C C E S S

PRO - Espejo de baño reclinable

P V P R  ( I V A  I N C L U I D O )

314,60 €

D I B U J O S  T É C N I C O S

450

600

R E F :  A 8 1 6 9 6 5 0 0 9

1/1© Copyright 2025, Roca Sanitario, S.A. - All rights reserved | 18-09-2025 | https://www.roca.es/productos/pro-espejo-bano-reclinable-816965009?sku=A816965009

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a 
datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original



C A R A C T E R Í S T I C A S

Grifería para baño-ducha con inversor automático.

Caudal (l/min a 3 bares): 20

Excéntricas incluídas

Lugar de instalación: Bañera

Tipo de cartucho: Cerámico

T A R G A

Grifería para baño-ducha con inversor automático

P V P R  ( I V A  I N C L U I D O )

235,95 €

D I B U J O S  T É C N I C O S

193

max.166
150

min.134
G1/2" ø 65

215

G1/2" 122 16º
175

85

E v e r s h i n e S o f t T u r n ®

R E F :  A 5 A 0 2 5 F C 0 0

1/1© Copyright 2025, Roca Sanitario, S.A. - All rights reserved | 18-09-2025 | https://www.roca.es/productos/griferia-bano-ducha-inversor-automatico-
5A025F..0?sku=A5A025FC00

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a 
datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original



C A R A C T E R Í S T I C A S

Grifería temporizada de repisa para lavabo ECO.

Acabado: Cromado

Ahorro de agua y energía

Antivandálico

Caudal (l/min a 3 bares): 2

Control de temperatura: Mezclador mecánico

Enlaces de alimentación flexibles incluídos

Funciona con baja presión (inferior a 1 bar)

Lugar de instalación: Lavabo

Pulsador para apertura

Regulador de caudal

Rosca de la toma de agua: 3/8"

Tipo de grifería: Mezclador

Tipo de grifería: Temporizada

Tipo de instalación: De repisa

F L U E N T

Fluent - Grifería temporizada de repisa para
lavabo ECO

P V P R  ( I V A  I N C L U I D O )

327,91 €

D I B U J O S  T É C N I C O S

156

72

M8

ø46

34,5º70
26

ø40

110
ø45

G3/8"

E v e r s h i n e T e c n o l o g í a  t e m p o r i z a d a

R E F :  A 5 A 3 B 2 4 C 0 0

1/1© Copyright 2025, Roca Sanitario, S.A. - All rights reserved | 19-09-2025 | https://www.roca.es/productos/fluent-griferia-temporizada-repisa-lavabo-eco-
5A3B24C00?sku=A5A3B24C00

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a 
datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original



C A R A C T E R Í S T I C A S

Grifería para lavabo con cuerpo liso y maneta ergonómica alargada.
Incluye enlaces de alimentación flexibles.

Ahorro de agua y energía

Caudal (l/min a 3 bares): 5

Cromo biniquel

Enlaces de alimentación flexibles incluidos

Lugar de instalación: Lavabo

Nivel acústico (dB): Grupo 1 (Hasta 20 dB)

Rosca de la toma de agua: 3/8"

Tipo de aireador: Honeycomb

Tipo de desagüe: Desagüe no incluido

Tipo de grifería: Monomando

Tipo de instalación: De repisa

Válvula antirretorno

V I C T O R I A

Pro - Grifería para lavabo con cuerpo liso y
maneta ergonómica alargada

P V P R  ( I V A  I N C L U I D O )

124,63 €

D I B U J O S  T É C N I C O S

ø45

357

165

G 3/8"

134
100

152

30º 76

M8

E v e r s h i n e S o f t T u r n ®

R E F :  A 5 A 3 2 5 G C 0 0

1/1© Copyright 2025, Roca Sanitario, S.A. - All rights reserved | 17-09-2025 | https://www.roca.es/productos/pro-griferia-lavabo-cuerpo-liso-maneta-ergonomica-
alargada-5A325G..0?sku=A5A325GC00

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a 
datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original



C A R A C T E R Í S T I C A S

Grifería de paso recto temporizada empotrable para urinario con rosetón
redondo ECO.

Acabado: Cromado

Caudal (l/min a 3 bares): 7

Control de temperatura: Agua fría o premezclada

Funciona con baja presión (inferior a 1 bar)

Lugar de instalación: Urinario

Pulsador para apertura

Rosca de la toma de agua: 1/2"

Tipo de grifería: Grifo simple

Tipo de grifería: Temporizada

Tipo de instalación: Empotrada

F L U E N T

Grifería de paso recto temporizada empotrable
para urinario con rosetón redondo ECO

P V P R  ( I V A  I N C L U I D O )

131,89 €

D I B U J O S  T É C N I C O S

    

ø130

min. 57

G1/2"
min. 28
max. 40

max. 69

E v e r s h i n e T e c n o l o g í a  t e m p o r i z a d a

R E F :  A 5 A 9 C 2 4 C 0 0

1/2© Copyright 2025, Roca Sanitario, S.A. - All rights reserved | 19-09-2025 | https://www.roca.es/productos/griferia-paso-recto-temporizada-empotrable-urinario-
roseton-redondo-eco-5A9C24C00?sku=A5A9C24C00

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a 
datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original



Sistema Convencional

AE/DDAS
SISTEMA DE EMERGENCIA PERSONAS DISCAPACITADAS

Descripción

Solución perfecta para la seguridad de personas discapacitadas en recintos cerrados, tales
como aseos, vestuarios, habitaciones de hotel, gimnasios,…
Este es un sistema de 2 hilos específicamente diseñado para satisfacer las necesidades de los
usuarios de servicios de discapacitados y se ajusta a todos los requisitos pertinentes: Código
Práctico de la Comisión de Derechos de las personas discapacitadas, recomendaciones del
consejo de turismo inglés y guías de señalización RNIB (Royal National Institute of Blind People).
El kit de alarma de emergencia AE/DDAS, se compone de todos los componentes necesarios
para instalar un sistema totalmente ajustado a la reglamentación: fuente de alimentación,
tirador de techo, pulsador de cancelación e indicador óptico acústico de puerta.
El uso combinado de la indicación LED azul de alta luminosidad y del zumbador asegura una
respuesta a la llamada de asistencia.

www.aguilera.es // Tel. 917545511 // comercial@aguilera.esVersión 1.0

1

Características

Instalación

El siguiente diagrama muestra un diseño típico de instalación
en el aseo de un discapacitado.
Todos los componentes del sistema están diseñados para
ubicarse internamente donde sean accesibles al usuario. La
zona debe estar limpia y seca. Los niveles de sonido y luz
deben permitir ver y escuchar el estado de todos los indicadores
del dispositivo.
Permite, mediante un módulo algorítmico su integración en
las centrales de incendio de la serie SA de Aguilera Electrónica

• Cumple con las regulaciones y recomendaciones.
• Cordón del tirador doble, para garantizar su resistencia.
• Altos niveles de contraste e indicaciones azules.
• Fácil y rápida instalación con pequeños requisitos de cableado.
• Textos impresos en alto contraste para mayor visibilidad.
• Señalización braille táctil.

Esquemas de conexionado

SISTEMA INDEPENDIENTE CONEXIÓN SISTEMA ALGORÍTMICO

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica 
y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado el código que 
permitiría comprobar el original



C A R A C T E R Í S T I C A S

Vertedero de porcelana.

Conjunto de fijaciones: Incluido

Recomendado para espacios públicos

Tipo de instalación: De pie

Tipo de salida: Horizontal

G A R D A

Vertedero de porcelana

M E D I D A S

Longitud 420 mm
Anchura 500 mm
Altura 445 mm

C O L O R E S  Y  A C A B A D O S

0 0 B l a n c o

P V P R  ( I V A  I N C L U I D O )

234,74 €

D I B U J O S  T É C N I C O S

445

245

160
420

ø55

ø102405
180

195
500

320

400

55325

ø100

350

R E F :  A 3 7 1 0 5 5 0 0 0

1/2© Copyright 2025, Roca Sanitario, S.A. - All rights reserved | 17-09-2025 | https://www.roca.es/productos/vertedero-porcelana-371055..0?sku=A371055000

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a 
datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original



Proyecto Básico y de Ejecución del acondicionamiento, reestructuración y sustitución de las instalaciones de la Sede del Boletín Oficial de la 
Comunidad de Madrid 
Calle Valportillo Primera, 9. Alcobendas. 28.108. Madrid 
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AM1.3. ANEJO DE INSTALACIONES 3: VENTILACIÓN. CUMPLIMIENTO DB HS3.  
 
 

1. MEMORIA DE INSTALACIÓN DE VENTILACIÓN  
  

1.1 Objeto. 
 
El objeto del presente estudio es definir y precisar los requisitos y características de la instalación de 
ventilación de este edificio: Proyecto de Básico y de Ejecución del ACONDICIONAMIENTO INTEGRAL, 
REESTRUCTURACIÓN Y SUSTITUCIÓN DE LAS INTALACIONES DE LA SEDE DEL BOLETIN OFICIAL 
DE LA COMUNIDAD DE MADRID. 
 
1.2 Descripción del edificio. 
 
Se trata de la construcción de un edificio de carácter industrial en planta semisótano y administrativo en 
plantas baja, primera y segunda.  
 
1.3 Descripción de la instalación de ventilación. 
 
La descripción completa del sistema de ventilación y justificaciones normativas se encuentran desarrolladas 
en el Anexo de Climatización.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a 
datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original
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AM1.4. ANEJO DE INSTALACIONES 4: ELECTRICIDAD. CUMPLIMIENTO DB-SU8-SEGURIDAD FRENTE 
AL RAYO. CUMPLIMIENTO DB-HE6-INFRAESTRUCTURA DE RECARGA DE VEHÍCULOS ELÉCTRICOS  
 

I N D I C E 

1. OBJETO.  

2. NORMATIVA APLICADA 

3. ACOMETIDA GENERAL 

4. CENTRALIZACION DE CONTADORES.  

5. DERIVACION INDIVIDUAL.  

5.1. ZANJAS 
5.2. CRUCE DE CALZADAS Y PASO DE VEHÍCULOS 
5.3. PROXIMIDADES Y PARALELISMOS.  

5.3.1.CRUZAMIENTOS CON TUBERÍAS DE AGUA 
5.3.2.CRUZAMIENTOS CON CALLES.  
5.3.3.CRUZAMIENTOS CON CABLES DE TELECOMUNICACIÓN.  
5.3.4.PROXIMIDADES CON CANALIZACIONES DE AGUA.  
5.3.5.PROXIMIDADES CON CANALIZACIONES DE TELECOMUNICACIÓN 

6. INSTALACION ELECTRICA INTERIOR.  

6.1. DESCRIPCION GENERAL 
6.2. CUADROS DE PROTECCION Y MANDO 
6.3. CIRCUITOS DERIVADOS 
6.4. PREVISIÓN DE POTENCIA 
6.5. TUBOS PROTECTORES.  
6.6. ILUMINACIÓN 
6.7. ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SEÑALIZACION.  

7. CIRCUITO DE TIERRA.  

8. JUSTIFICACIÓN DEL CTE. DB-SU 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCIÓN 
DEL RAYO.  

9. CUMPLIMIENTO DEL CTE-DB-HE 6 INFRAESTRUCTURA DE RECARGA DE VEHÍCULOS 
ELÉCTRICOS 

10. JUSTIFICACIÓN RD 1890/2008 ALUMBRADO EXTERIOR 
11.  CÁLCULOS 

11.1. CIRCUITOS SECUNDARIOS.  
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1. OBJETO. 
 
El presente Anejo tiene por objeto, la descripción de la Instalación Eléctrica de Alumbrado y Fuerza, en Baja 
Tensión, proyectada para el Proyecto de Básico y de Ejecución del ACONDICIONAMIENTO INTEGRAL, 
REESTRUCTURACIÓN Y SUSTITUCIÓN DE LAS INTALACIONES DE LA SEDE DEL BOLETIN OFICIAL 
DE LA COMUNIDAD DE MADRID. 
 
Es importante indicar que la actividad del Boletín de la CAM no puede verse alterada ni paralizada, por lo que 
se deberá prever esta circunstancia, desarrollando un plan de trabajo específico donde se establezcan los 
cortes necesarios, suministros a equipos y maquinaria, etc.  
 

 
2. NORMATIVA APLICADA. 

 
Para la realización del presente Anejo se han tenido en cuenta, especialmente, las Prescripciones 
Reglamentarias siguientes: 
 

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión, según R.D. 842/2002, de 2 de agosto, y sus 
Instrucciones Técnicas Complementarías. 

- Ordenanzas Municipales. 
- Normativa UNE de los conceptos considerados. 

 
 
3. ACOMETIDA GENERAL. 
 
El edificio consta de una acometida en Media Tensión, hasta un Centro de Transformación y Seccionamiento, 
que será realizada por la compañía suministradora de energía. 
 
Se calcula la Derivación hasta el cuadro general de tal modo que sea capaz de transportar la futura carga 
eléctrica.  
 
4. CENTRALIZACION DE CONTADORES. 
 
En el cerramiento exterior de la parcela que limita el edificio, en un CT de abonado se dispone del equipo de 
medida en Media Tensión. 
 
Se proceder a estudiar las potencias máximas registradas en el último año observando un consumo máximo 
en la actividad de 175 kW en el Periodo 1 de facturación.  
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5. DERIVACION INDIVIDUAL. 
 
La derivación individual discurrirá bajo tubos de canalización enterrados y hormigonados, de 200 de diámetro 
hasta el cuadro general de mando y protección. 
 
Los conductores serán de cobre unipolares con aislamiento según designación UNE RZ1 0,6/1 KV, en 
sección de cables de 2x(4x240 mm²+TT) que alojados bajo tubo, discurren por el exterior del edificio, 
cumpliendo la ITC-BT-07 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión, así como las Normas establecidas 
por la Empresa suministradora, y por el interior, colgado en el forjado de la planta sótano, bajo canal cuya 
tapa únicamente se podrá abrir con la ayuda de un útil. La máxima caída de tensión admisible será del 1,5% 
(único usuario en que no existe línea general de alimentación). 
 
Las características del suministro de energía eléctrica son las siguientes: 
 
- Corriente trifásica con neutro a 4 hilos  
  400/230 V (3 F+N)  
-Frecuencia de la red: 50 Hz. 
 
La longitud de la derivación individual deberá ser lo más corta posible, procurando en cualquier caso evitar 
los ángulos muy pronunciados.  
 
Una vez tendido el cable se tomará croquis de su trazado, reflejando los cruzamientos y paralelismos con 
otros servicios y demás puntos importantes. El trazado de la red, así como sus arquetas de registro, como la 
situación de los armarios de contadores y todos los elementos que forman parte de la red de baja tensión 
están detallados en los planos adjuntos que se aportan.  
 
Es necesario disponer de suministro de socorro, conforme a la ITC-BT-28 del REBT. Se instalará un grupo 
electrógeno de 60 KVA.  
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5.1. ZANJAS 
 
Los cables se alojarán en zanjas cuyas dimensiones serán 0,6 m de ancho por 0,8 m de profundidad para 
cables de B.T. bajo acera o zona no prevista para el tráfico rodado. La disposición de los cables en la zanja 
será la siguiente: 
 

- Se colocarán siempre la terna de cables por el  tubo y  se señalarán convenientemente las 
fases cada dos o tres metros como máximo mediante cinta de colores normalizados. 

- Los colores normalizados por la Cía. suministradora serán: Para las fases, verde, amarillo, 
marrón y para el conductor neutro el azul. 

- El  relleno de la zanja se realizará solamente macizando toda la zanja con tierra procedente 
de la misma excavación compactando los 25 primeros centímetros de forma manual y el 
resto compactado mecánico cada 40 cm. 

- A lo largo de toda la zanja se colocará cinta señalizadora. Finalmente se construirá el 
pavimento en la  forma que estuviera proyectado. 

 
5.2. CRUCE DE CALZADAS Y PASO DE VEHÍCULOS 

 
Los cruces de calzada y pasos de vehículos se realizarán con los tubos de polipropileno, de superficie interna 
lisa y con un diámetro de 20 cm. La instalación de los tubos se ajustará a las siguientes normas: 

- Se colocarán en posición horizontal y recta, hormigonados en toda su longitud. 
- Deberá preverse como mínimo un tubo de reserva y nunca menos del 50 % de los 

necesarios. 
- Los extremos de los tubos en los cruces llegarán como mínimo hasta el bordillo de las 

aceras. 
- En las salidas del tubo el cable se situará en la parte superior, cerrando los orificios con yeso. 

 
5.3. PROXIMIDADES Y PARALELISMOS. 

 
5.3.1. CRUZAMIENTOS CON TUBERÍAS DE AGUA. 

 
En los cruzamientos con la canalización de conducciones de otros servicios (agua), se guardará una distancia 
mínima de 20 cm., o menos cuando exista material incombustible. 
 

5.3.2. CRUZAMIENTOS CON CALLES. 
 
Los conductores se colocarán en conductos a una profundidad mínima de 80 cm. 
 

5.3.3. CRUZAMIENTOS CON CABLES DE TELECOMUNICACIÓN. 
 
Los conductores de B.T. se instalarán en tubos o conductos a una distancia mínima de 0,20 m. de los cables 
de telecomunicación. 
 

5.3.4. PROXIMIDADES CON CANALIZACIONES DE AGUA. 
 
Los conductores se mantendrán a una distancia mínima de las canalizaciones no inferior a 0,20 m.  
 
 

5.3.5. PROXIMIDADES CON CANALIZACIONES DE TELECOMUNICACIÓN. 
 
Deberán estar separados los conductores de B.T. de los de telecomunicación a una distancia de 0,20 m. 
Cuando esta distancia sea inferior los conductores de B.T. se colocarán en canalizaciones constituidas por 
materiales incombustibles. 
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6. INSTALACION ELECTRICA INTERIOR. 
 

6.1. DESCRIPCION GENERAL  
 
Se configura la instalación con un cuadro general de Baja Tensión (CGBT) del que parten los distintos 
circuitos que alimentan a los diferentes cuadros secundarios instalados. Estos se constituirán generalmente 
con cable de cobre con designación UNE RZ1 0,6/1 KV de las secciones especificadas en las tablas que se 
acompañan, e irán canalizados bajo tubos protectores de diámetros según ITC-BT-21, teniendo en cuenta el 
número y diámetros de los conductores que en ellos se alojan. 
 
De los cuadros secundarios, parten los circuitos que alimentan a los puntos de luz, tomas de corriente y a la 
maquinaria prevista. Todos los cuadros de protección y mando se alojarán en armarios metálicos con puerta 
y cerradura, estarán conectados a la tierra general y provistos de clemas para conexión y distribución de los 
conductores de protección de acuerdo con los distintos circuitos que parten de cada cuadro. 
 
Para la solución adoptada con dos escalones de protección, C.G.B.T, CS´s de zona en plantas y subcuadros, 
se diseñarán los dispositivos de protección contra sobrecargas y cortocircuitos de tal forma, que existirá entre 
ellos Selectividad en el disparo frente a cortocircuitos para la máxima corriente obtenida por cálculo en cada 
punto, teniendo en cuenta que la corriente de cortocircuito máxima en barras del C.G.B.T está prevista de 30 
kA. 
 
El sistema de protección contra contactos indirectos, en las salas donde se prevea la concentración de 
equipos informáticos, se realizará mediante la instalación de Dispositivos de Disparo por corriente Residual 
con sensibilidad de 30 mA superinmunizados todos de Clase A, complementado con una Red de Puesta a 
Tierra de todas la partes metálicas de la instalación normalmente no sometidas a tensión, adoptando un 
Esquema de Distribución TT o TN-S. 
 
Se dispone de un grupo electrógeno de 60 KVA ubicado en urbanización, en la zona existente, para dar 
servicio al alumbrado y a servicios considerados de importancia por uso al que se destinan.  
 
Se dispone además de una batería de condensadores en base a eliminar la componente reactiva de la 
potencia: 
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6.2. CUADROS DE PROTECCION Y MANDO 
 
En los planos correspondientes se presentan los esquemas unifilares de los cuadros mencionados, quedando 
suficientemente detallada la configuración de los mismos. 
 
Además se prevén toma eléctrica en cajas con bornas, según queda reflejado en los planos. 
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6.3. CIRCUITOS DERIVADOS 
 
A partir de cada cuadro y protegidos por los mecanismos en él ubicados, partirán los circuitos indicados en 
los esquemas unifilares, que suministrarán energía a los receptores correspondientes, los cuales quedan 
identificados en los planos de planta por la referencia del cuadro y número de circuito correspondiente. 
 
Los cables proyectados para líneas secundarias (enlazan el CGBT con los cuadros secundarios), son en 
cobre, con aislamiento en polietileno reticulado, autoextinguible, bajo en la emisión de humos y cero 
halógenos, correspondiendo con la designación RZ1-0,6/1 kV, y su instalación será bajo tubos protectores de 
diámetro según los indicados en la ITC-BT-21, teniendo en cuenta el número y diámetros de los conductores 
que en ellos se alojen. 
 
Las secciones de los conductores serán capaces de soportar sin sobrecalentamiento la potencia instalada, y 
la potencia de cortocircuito sin superar los 250 ºC en el tiempo de corte del interruptor automático que le 
protege. 
 
La realización de los circuitos para alimentación de fuerza y alumbrado a partir de los cuadros secundarios 
será mediante tubo PVC rígido, para instalaciones vistas y de PVC flexible, corrugado de doble capa del tipo 
forroplast, en instalaciones ocultas por falsos techos o empotradas en muros y tabiques. Para su fijación se 
utilizarán abrazaderas metálicas adecuadas al diámetro del tubo en las instalaciones vistas, y mediante 
bridas de cremallera tipo UNEX, o equivalente, en el resto de las instalaciones superficiales. 
 
Los conductores a utilizar en estas instalaciones serán de cobre, con tensiones de 450/750 V, y cumplirán 
con las Normas UNE 21031, 20432-1-3, 21172, 21174 y 21147, respecto a sus características constructivas, 
comportamiento ante el fuego, cero halógenos e índice de toxicidad, designación UNE H07Z1-K, sus 
conexiones se realizarán en todos los casos con terminales a presión. La sección de los conductores será 
como mínimo de 1,5 mm² para alumbrado y de 2,5 mm² para los circuitos de tomas de corriente o para usos 
varios o informática. 
 
Aunque no aparezca representado en planos, a todos los baños y aseos se les dará red de tierra de 
equipotencial, mediante cable de 4 mm2, bajo tubo de 16 mm de diámetro; dicho cable se unirá a la tierra de 
protección normal en una caja de derivación prevista para este fin. 
 
Para las instalaciones en cuartos de baño o ducha, se tendrán en cuenta los siguientes volúmenes y 
prescripciones para cada uno de ellos, según la ITC-BT-27 apartado 2: 
 
- Volumen 0. Comprende el interior de bañera o ducha.  
 
- Volumen 1. Esta limitado por a) el plano horizontal al volumen 0 y plano horizontal situado a 2,25 m por 
encima del suelo, y b) el plano vertical alrededor de la bañera o ducha y que incluye el espacio por debajo de 
los mismos, cuando este espacio es accesible sin el uso de una herramienta; o para una ducha sin plato con 
un difusor que puede desplazarse durante su uso, el volumen 1 está limitado por el plano generatriz vertical 
situado a un radio de 1,2 m desde la toma de agua de la pared o el plano vertical que encierra el área 
prevista para ser ocupada por la persona que se ducha; o para una ducha sin plato y con un rociador fijo, el 
volumen 1 está delimitado por la superficie generatriz situada a un radio de 0,6 m alrededor del rociador. 
 
- Volumen 2. Esta limitado por a) el plano vertical al volumen 1 y el plano vertical paralelo situado a una 
distancia de 0,6 m, y b) el suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo. Además, cuando la 
altura del techo exceda los 2,25 m por encima del suelo, el espacio comprendido entre el volumen 1 y el 
techo o hasta una altura de 3 m por encima del suelo, cualquiera que sea el valor menor, se considera 
volumen 2. 
 
- Volumen 3. Esta limitado por a) el plano vertical límite exterior al volumen 2 y el plano vertical paralelo 
situado a una distancia de éste de 2,4 m, y b) el suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por encima del 
suelo. Además, cuando la altura del techo exceda los 2,25 m por encima del suelo, el espacio comprendido 
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entre el volumen 2 y el techo o hasta una altura de 3 m por encima del suelo, cualquiera que sea el valor 
menor, se considera volumen 3. 
 
Las figuras de la clasificación de los volúmenes, se pueden ver en la ITC-BT-27, apartado 4, figuras 1, 2, 3, 4, 
5, 6 y 7, así como la elección e instalación de los materiales eléctricos en los cuartos de baño o duchas, será 
en el apartado 2.3, tabla 1, de la misma ITC. 
CIRCUITOS DE DISTRIBUCIÓN EN PLANTAS 
 
Intensidades admisibles y su protección térmica 
En aplicación de la ITC-BT-19, apartado 2.2.3 y tabla 1, con conductores de PVC, bajo tubo empotrado en 
obra o superficial y una temperatura ambiente igual o inferior a 40ºC, grupo B, y 3 o 2 conductores, 
posiciones 4 y 5 respectivamente, permite las siguientes intensidades y protecciones mediante interruptor 
automático magnetotérmico: 
 
Tabla 1-B-4 (Circuitos trifásicos) 

-  La sección de 1,5 mm2 admite 13,5 A estando protegida con 10 A. 
-  La sección de 2,5 mm2 admite 18,5 A estando protegida con 16 A. 
-  La sección de 4 mm2 admite 24 A estando protegida con 20 A. 
-  La sección de 6 mm2 admite 32 A estando protegida con 25 A. 
-  La sección de 10 mm2 admite 44 A estando protegida con 40 A. 
-  La sección de 16 mm2 admite 59 A estando protegida con 50 A. 
-  La sección de 25 mm2 admite 77 A estando protegida con 63 A. 
-  La sección de 35 mm2 admite 96 A estando protegida con 80 A. 
-  La sección de 50 mm2 admite 117 A estando protegida con 100 A. 
-  La sección de 70 mm2 admite 149 A estando protegida con 125 A. 
-  La sección de 95 mm2 admite 180 A estando protegida con 160 A. 

 
Tabla 1-B-5 (Circuitos monofásicos) 

-  La sección de 1,5 mm2 admite 15 A estando protegida con 10 A. 
-  La sección de 2,5 mm2 admite 21 A estando protegida con 16 A. 
-  La sección de 4 mm2 admite 27 A estando protegida con 20 A. 
-  La sección de 6 mm2 admite 36 A estando protegida con 25 A. 
-  La sección de 10 mm2 admite 50 A estando protegida con 40 A. 
-  La sección de 16 mm2 admite 66 A estando protegida con 50 A. 
-  La sección de 25 mm2 admite 84 A estando protegida con 63 A. 
-  La sección de 35 mm2 admite 104 A estando protegida con 80 A. 
-  La sección de 50 mm2 admite 115 A estando protegida con 100 A. 
-  La sección de 70 mm2 admite 160 A estando protegida con 125 A. 
-  La sección de 95 mm2 admite 194 A estando protegida con 160 A. 

 
Estos conductores son los utilizados en el proyecto dentro de las distribuciones a partir de los cuadros 
secundarios de protección, alimentando con ellos directamente a puntos de luz y tomas de corriente para las 
potencias reflejadas en esquemas de cuadros. 
 
Cuando por una misma tubería vayan más de un circuito o varios cables multipolares, se tendrá en cuenta la 
norma UNE 20-460-94/5-523, para los factores de corrección de la temperatura en ambientes distintos a 40 
ºC según la tabla 52-D1 y para los factores de agrupamiento de varios circuitos la tabla 52-E1, con las 
intensidades antes relacionadas de la tabla 1, ITC-BT-19.  
 
En las tablas al final del presente Anejo se encuentran los cálculos de los distintos circuitos previstos. 
 

6.4. PREVISIÓN DE POTENCIA 
 
De acuerdo con lo indicado por la reglamentación vigente, ha sido diseñada la instalación eléctrica con los 
elementos receptores y componentes representados en los planos. Se expone en tabla adjunta la potencia 
total a considerar en los cálculos para los distintos cuadros eléctricos instalados, teniendo en cuenta un 
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coeficiente de simultaneidad de cargas que variará en función del uso al que está destinado el local. Así, este 
coeficiente oscila entre un 0,3 de los usos destinados a usos varios y un 1 en alumbrado. 
 

6.5. TUBOS PROTECTORES. 
 
Los tubos protectores a utilizar, serán aislantes, no propagadores de la llama, fácilmente curvables, tipo 
forroplast o similar, capaces de soportar 60ºC sin variación en sus características primitivas. Para la 
determinación de los diámetros en los tubos protectores se tendrá en cuenta la ITC-BT-21. 

6.6. ILUMINACIÓN. 
 
De acuerdo con el tipo de actividad a desarrollar se emplearán los equipos siguientes: 
 
* Zonas de pasillos: 
 
Downlight de lámparas LED de 19W en instalación empotrada. 
 
* Zona de salas: 
 
Se instalarán en zonas administrativas y aulas pantallas LED de 39 W. empotradas. 
 
* Zonas de aseos: 
 
Downlight de lámparas LED de 19W en instalación empotrada y para cabinas de inodoros de 7W.  
 
* Zonas de acceso y porches: 
 
Downlights exteriores de superficie para techo de porches de lámparas fluorescentes de 19W y apliques de 
superficie para lámparas de 26W en contorno de edificio. 
 
* Cuartos instalaciones, almacenes y zona de impresión: 
 
Pantallas estanca LED de 40 W o 50W. 
 

6.7. ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SEÑALIZACION. 
 
El alumbrado de emergencia y señalización con red independiente del resto de la instalación, entrará 
automáticamente en funcionamiento en caso de falta de energía de red o bien cuando el valor de esta 
descienda por debajo del 70% del valor nominal. Esta iluminación tiene un doble objeto: 
 

A.-Mantener una luz de socorro independiente con un nivel mínimo de lux. 
 

B.-Señalizar las salidas de evacuación para conseguir una evacuación fácil y segura del público 
hacia el exterior. 
 
El alumbrado de señalización tiene como misión iluminar permanentemente la situación de puertas, pasillos y 
salidas de las distintas dependencias durante el tiempo que permanezcan ocupadas. 
 
Estos alumbrados se conseguirán por medio de equipos autónomos autorrecargables con una autonomía 
mínima de una hora, disponiendo de batería y cargador, de forma tal que siempre se mantendrán en su 
máxima capacidad, se utilizarán equipos provistos de lámparas fluorescentes de xenón. 
 
La alimentación a estos equipos se realiza por medio de conductores de cobre (H07Z1) de 2 x 1,5 mm² + TT 
o 2 x 2,5 mm² + TT, alojados en tubo rígido de ø 16 mm. en instalación superficial ó empotrada según casos, 
e irán protegidos por interruptor magnetotérmico bipolar de 10 A, alojados en cuadros secundarios de 
protección. 
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Se utilizarán equipos de 206 y 310 lúmenes en emergencia y señalización, y en vías de evacuación se opta 
por utilizar equipos autónomos de emergencia combinados. 
 
El alumbrado de emergencia deberá facilitar un nivel medio de 5 lúmenes por metro cuadrado en vías de 
evacuación y donde se precise maniobrar instalaciones, y de 3 lúmenes por metro cuadrado en recintos 
ocupados por personas. 
 
 
 
 
 
 
 
7. CIRCUITO DE TIERRA. 
 
Como complemento a la instalación de bloques diferenciales en la protección contra contactos indirectos, se 
instalará una red de conductores, cuyo color será amarillo-verde, que enlazará todas las partes metálicas de 
la instalación y las pondrá a tierra utilizando electrodos en acero cobreado que garanticen una resistencia a 
tierra igual o inferior a 10 Ω.  
 
Se instalará una única puesta a tierra donde se unirán todas las partes metálicas de la instalación 
normalmente no sometidas a tensión, se han previsto las siguientes tomas de tierra: 

- Puesta a tierra de Baja Tensión CGBT (Conductor Protección). 
- Puesta a tierra de Estructura del Edificio. 
- Puesta a tierra entrada general de agua. 
- Puesta a tierra neutro del grupo electrógeno. 
 

Todos los pozos donde se sitúen los electrodos quedarán perfectamente identificados y señalizados con 
rotulación expresa del uso a que se destinan, debiendo disponer de dos puentes de comprobación dentro de 
la arqueta, uno para realizar las medidas periódicas de la resistencia, y el otro para la interconexión entre las 
redes independientes anteriores y obtener un régimen para el neutro en esquema TT o TN-S, según 
necesidades. 
 
En las tomas de tierra de Cuadro General B.T. CGBT (conductor de protección CP), entrada general de agua, 
mástil antena de TV-FM, se dejarán latiguillos para la interconexión de esta red con la de estructuras, y con 
las independientes que constituyen las puestas a tierra de la red de Servicios. 
 
La red de tierra de estructuras se ha proyectado mediante conductor de cobre electrococido de 35 mm2 de 
sección mínima, enterrado a una altura de 80 cm  y las uniones, derivaciones y conexiones se realizarán  
mediante soldadura aluminotérmica, comprobando en cada caso que la soldadura se ha realizado 
correctamente, en caso contrario se tendrá que volver a repetir. 
 
Todas las picas de puesta a tierra serán como mínimo de 2 m de longitud y 14,2 mm de acero cobreado 
según recomendación UNESA y cada una de ellas tendrá dos cajas de seccionamiento y una tapa de 
polyester con indicación de tierra. 
 
Todos los puntos de puesta a tierra se unirán entre sí para obtener un valor de resistencia óhmica tal, que 
cualquier masa de la instalación no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a 24 V en local o 
emplazamiento húmedo (conductor), o de 50 V en los demás casos, de conformidad con la ITC-BT-18. 
 
Al utilizarse Dispositivos de Disparo por corriente Residual de 30 mA, la tensión por defecto será inferior 
a 24 V siempre que la resistencia global de puesta a tierra sea igual o inferior a: 

    3

24 800   
30 · 10

R −= = Ω  
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La tensión de 50 V exigirá una resistencia igual o inferior a: 
 

    3

50 1666,67   
30 · 10

R −= = Ω  

Se ha tenido en cuenta la instrucción ITC-BT-24 utilizando conductores activos aislados en todos los casos, 
así como protecciones en los cuadros y cajas de derivación, que impiden acceder directamente a las partes 
metálicas sometidas normalmente a tensión eléctrica. 
 
La protección contra contactos indirectos se considera asegurada el utilizar las siguientes medidas: 
  

1) Esquemas de distribución propuestos TT o TN-S. 
2) Dispositivos de Disparo por corriente Residual de defecto a tierra con sensibilidad de 30 y 300 mA. 
 

TOMA DE TIERRA INDEPENDIENTE 
 
Se considerará independiente una toma de tierra respecto a otra, cuando una de las tomas de tierra, no 
alcance, respecto a un punto de potencial cero, una tensión superior a 50 V cuando por la otra circula la 
máxima corriente de defecto a tierra prevista. 
 
REVISION DE LAS TOMAS DE TIERRA 
 
Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier instalación de toma de tierra, 
deberá ser obligatoriamente comprobada por el Director de la Obra o Instalador Autorizado en el momento de 
dar de alta la instalación para su puesta en marcha o en funcionamiento. 
 
Personal técnicamente competente efectuará la comprobación de la instalación de puesta a tierra, al menos 
anualmente, en la época en la que el terreno esté más seco. 
 
Para ello, se medirá la resistencia de tierra, y se repararán con carácter urgente los defectos que se 
encuentren. 
 
En los lugares en que el terreno no sea favorable a la buena conservación de los electrodos, éstos y los 
conductores de enlace entre ellos hasta el punto de puesta a tierra, se pondrán al descubierto para su 
examen, al menos una vez cada cinco años. 
 
8. JUSTIFICACIÓN DEL CTE. DB-SU 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA 

ACCIÓN DEL RAYO. 
 
El código técnico de la edificación en su documento básico, seguridad de utilización, en el apartado 8, 
establece que: 

 
1. Será necesaria la instalación de un sistema de protección contra el rayo en los términos que 

se establecen en el apartado 2 del documento, cuando la frecuencia esperada de impactos 
Ne sea mayor que el riesgo admisible Na. 

 
2. Los edificios en los que se manipulen sustancias tóxicas, radioactivas, altamente inflamables 

o explosivas y los edificios cuya altura sea superior a 43 m dispondrán siempre de sistemas 
de protección contra el rayo de eficiencia E superior o igual a 0,98, según lo indicado en el 
apartado 2. 

 
 

Para calcular la frecuencia esperada de impactos, Ne, debemos utilizar la siguiente expresión: 
Ne=Ng·Ae·C1·10-6[nº impactos/año] 

Siendo: 
• Ng densidad de impactos sobre el terreno (nº impactos/año,km2), obtenida según la figura 1.1; 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a 
datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original
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• Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por una línea 

trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perímetro del edificio, siendo H la altura 
del edificio en el punto del perímetro considerado. 

• C1: coeficiente relacionado con el entorno, según la tabla 1.1. 
 
 

Tabla 1.1 Coeficiente C1 
Situación del edificio  C1  
Próximo a otros edificios o árboles de la misma altura o más altos  0,5  
Rodeado de edificios más bajos  0,75  
Aislado  1  
Aislado sobre una colina o promontorio  2  
 

 
Para obtener el valor de riesgo admisible, Na, debemos atender a la siguiente expresión: 

 
  

 
 

C2                  coeficiente en función del tipo de construcción, conforme a la tabla 1.2; 
C3                  coeficiente en función del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3; 
C4                  coeficiente en función del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4; 
C5                  coeficiente en función de la necesidad de continuidad en las actividades que            
                      se desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5. 
 
 
 

Tabla 1.2 Coeficiente C2 

 Cubierta metálica Cubierta de hormigón  Cubierta de 
madera  

Estructura metálica  0,5  1  2  
Estructura de hormigón  1  1  2,5  
Estructura de madera  2  2,5  3  

 3

42 3 5

5,5 10aN
C C C C

−=
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Tabla 1.3 Coeficiente C3 
Edificio con contenido inflamable 3 
Otros contenidos 1 

 
 

Tabla 1.4 Coeficiente C4  
Edificios no ocupados normalmente  0,5  
Usos Pública Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente  3  
Resto de edificios  1  

  
Tabla 1.5 Coeficiente C5 

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 
bomberos, ...) o pueda ocasionar un impacto ambiental grave  

5  

Resto de edificios  1  
 
Cuando conforme a lo establecido anteriormente, sea necesario disponer una instalación de protección contra 
el rayo, ésta tendrá al menos la eficiencia requerida E que se determina mediante la siguiente fórmula: 

  
En la tabla 2.1 se indica el nivel de protección correspondiente a la eficiencia requerida. Las 

características del sistema para cada nivel de protección se describen en el Anexo SU-B. 
 
 
 

Tabla 2.1 Componentes de la instalación  
Eficiencia requerida  Nivel de protección 
E > 0,98  1  
0,95 < E <0,98  2  
0,80 < E <0,95  3  
0 < E < 0,80 (1) 4  

 
(1) Dentro de estos límites de eficiencia requerida, la instalación de protección contra el rayo no es 
obligatoria. 

 

1 a

e

NE
N

= −
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A continuación se adjunta cálculo de la eficiencia requerida E. 
 

 
Por lo que el nivel de protección requerido para este edificio atendiendo a la tabla 2.1 será 4. 
 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el 
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Dentro de este rango la protección contra el rayo no se hace necesaria.  
 
9. CUMPLIMIENTO DEL CTE-DB-HE 6 INFRAESTRUCTURA DE RECARGA DE VEHÍCULOS 

ELÉCTRICOS.  
 
 

 intervenciones en la instalación eléctrica del aparcamiento que afecten a más del 50% de 
la potencia instalada en el mismo antes de la intervención; 

 

Esta infraestructura de recarga de vehículos eléctricos cumplirá con lo dispuesto en el vigente Reglamento 
electrotécnico de baja tensión y en su Instrucción Técnica Complementaria (ITC) BT 52 "Instalaciones con 
fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehículos eléctricos”. 
 
En los edificios de uso distinto al residencial privado se instalarán sistemas de conducción de cables que 
permitan el futuro suministro a estaciones de recarga para al menos el 20% de las plazas de aparcamiento. 
 
Se dispone de 31 plazas de aparcamiento por lo que se deberá prever conducciones para 12,4 plazas. Sin 
embargo, se prevé canalizaciones enterradas para superar ampliamente ese porcentaje.  
 
Además, se instalará una estación de recarga por cada 20 plazas de aparcamiento, o fracción. Se prevé 2 
estaciones en este proyecto.  
 

Las condiciones establecidas en este apartado son de aplicación a edificios que cuenten con una zona 
destinada a aparcamiento, ya sea interior o exterior adscrita al edificio, en los siguientes supuestos: 

a) edificios de nueva construcción; 
b) edificios existentes, en los siguientes casos: 

 cambios de uso característico del edificio; 
 ampliaciones, en aquellos casos en los que se incluyan intervenciones en el 
aparcamiento y se incremente más de un 10% la superficie o el volumen construido de la 
unidad o unidades de uso sobre las que se intervenga, siendo, además, la superficie útil 
ampliada superior a 50 m2; 
 reformas que incluyan intervenciones en el aparcamiento y en las que se renueve más 
del 25% de la superficie total de la superficie total de la superficie total de la superficie total 
de la superficie total de la superficie total de la superficie total de la superficie total de la 
superficie total de la superficie total de la superficie total de la superficie total de la 
superficie total de la superficie total de la superficie total de la superficie total envolvente 
térmica final del edificio. 
 intervenciones en la instalación eléctrica del edificio que afecten a más del 50% de la 
potencia instalada en el edificio antes de la intervención, para aquellos casos en los que el 
aparcamiento se sitúe en el interior de la edificación, siempre que exista un derecho para 
actuar en el aparcamiento por parte del promotor que realiza dicha intervención; 

Los edificios dispondrán de una infraestructura mínima que posibilite la recarga de vehículos eléctricos. 
 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a 
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10. JUSTIFICACIÓN RD 1890/2008 ALUMBRADO EXTERIOR. 

 
Se dispone de alumbrado exterior de la urbanización.  
 
Instrucción Técnica Complementaria EA–01. Eficiencia Energética 
 
Eficiencia energética de la instalación.   
 
La eficiencia energética de una instalación de alumbrado exterior se define como la relación entre el producto 
de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la instalación entre la potencia activa total 
instalada. 

                                                          
Siendo: 
ε = eficiencia energética de la instalación de alumbrado exterior (m2 . lux/W) 
P = potencia activa total instalada (lámparas y equipos auxiliares) (W); 
S = superficie iluminada (m2); 
Em = iluminancia media en servicio de la instalación, considerando el mantenimiento previsto (lux); 
 
La eficiencia energética se puede determinar mediante la utilización de los siguientes factores: 
 
εL = eficiencia de las lámparas y equipos auxiliares (lum/W= m2 lux/W); 
fm = factor de mantenimiento de la instalación (en valores por unidad) 
fu = factor de utilización de la instalación (en valores por unidad) 
 

                                               
Donde: 
 
Eficiencia de la lámpara y equipos auxiliares (εL): Es la relación entre el flujo luminoso emitido por una 
lámpara y la potencia total consumida por la lámpara más su equipo auxiliar. 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a 
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Factor de mantenimiento (fm): Es la relación entre los valores de iluminancia que se pretenden mantener a lo 
largo de la vida de la instalación de alumbrado y los valores iniciales. 
Factor de utilización (fu): Es la relación entre el flujo útil procedente de las luminarias que llega a la calzada o 
superficie a iluminar y el flujo emitido por las lámparas instaladas en las luminarias. 
El factor de utilización de la instalación es función del tipo de lámpara, de la distribución de la intensidad 
luminosa y rendimiento de las luminarias, así como de la geometría de la instalación, tanto en lo referente a 
las características dimensionales de la superficie a iluminar (longitud y anchura), como a la disposición de las 
luminarias en la instalación de alumbrado exterior (tipo de implantación, altura de las luminarias y separación 
entre puntos de luz). 
 
Para mejorar la eficiencia energética de una instalación de alumbrado se podrá actuar incrementando el valor 
de cualquiera de los tres factores anteriores, de forma que la instalación más eficiente será aquella en la que 
el producto de los tres factores -eficiencia de las lámparas y equipos auxiliares y factores de mantenimiento y 
utilización de la instalación- sea máximo. 
 
Requisitos mínimos de la eficiencia energética.   
 
Las instalaciones del presente proyecto no se consideran viales. Serán consideradas como alumbrado de 
vigilancia y seguridad nocturna. El horario del centro es totalmente diurno. No hay establecido un nivel de 
eficiencia energética mínima.  
 
En el alumbrado por lo tanto se considerará lo indicado en el apartado 2.3 de esta ITC.  
 

 
 
Calificación energética de las instalaciones.  
 
Se adjuntan cálculos justificativos. El alumbrado debe considerarse como de vigilancia y seguridad nocturna. 
El horario es totalmente diurno.  
 
Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto las de alumbrados de señales y anuncios luminosos, 
festivos y navideños, se calificarán en función de su índice de eficiencia energética.   
 
El índice de eficiencia energética (Iε) se define como el cociente entre la eficiencia energética de la 
instalación (ε) y el valor de eficiencia energética de referencia (εR) en función del nivel de iluminancia media 
en servicio proyectada, que se indica en  
tabla 3. 
 
Según podemos comprobar en los cálculos los niveles de iluminancia media son superiores a los 20 lux. La 
eficiencia energética calculada es de 12.47.  
 
 
                  Vía principal: 
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El valor resultante es de 0.959. 
 
Tabla 3. Valores de eficiencia energética de referencia 
 

Alumbrado vial Funcional Alumbrado vial ambiental y  
otras instalaciones de alumbrado 

Iluminancia media 
en servicio 

proyectada Em(lux) 

Eficiencia 
energética de 

referencia 
εR 

( )l2
 

 
 

Iluminancia media 
en servicio 

proyectada     Em 
(lux) 

Eficiencia 
energética de 

referencia 
εR 

( )l2
 ≥30 32 -- -- 

25 29 -- -- 

20 26 ≥20 13 

15 23 15 11 

10 18 10 9 

≤7,5 14 7,5 7 

-- -- ≤5 5 

Nota: Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores indicados 
en la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendrán por interpolación lineal.  

 
 
Con objeto de facilitar la interpretación de la calificación energética de la instalación de alumbrado y en 
consonancia con lo establecido en otras reglamentaciones, se define una etiqueta que caracteriza el 
consumo de energía de la instalación mediante una escala de siete letras que va desde la letra A (instalación 
más eficiente y con menos consumo de energía) a la letra G (instalación menos eficiente y con más consumo 
de energía). El índice utilizado para la escala de letras será el índice de consumo energético (ICE) que es 
igual al inverso del índice de eficiencia energética:  
 
 
 
 
Se calcula la eficiencia: 
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Instrucción Técnica Complementaria EA–02. Niveles de iluminación 
 
Se entiende por nivel de iluminación el conjunto de requisitos luminotécnicos o fotométricos (luminancia, 
iluminancia, uniformidad, deslumbramiento, relación de entorno, etc.) cubiertos por la presente instrucción. En 
alumbrado vial, se conoce también como clase de alumbrado.  
 
Los niveles máximos de luminancia o de iluminancia media de las instalaciones de alumbrado descritas a 
continuación no podrán superar en más de un 20% los niveles medios de referencia establecidos en la 
presente ITC. Estos niveles medios de referencia están basados en las normas de la serie UNE-EN 13201 
“Iluminación de carreteras”, y no tendrán la consideración de valores mínimos obligatorios, pues quedan fuera 
de los objetivos de este Reglamento.   
 
Deberá garantizarse asimismo el valor de la uniformidad mínima, mientras que el resto de requisitos 
fotométricos, por ejemplo, valor mínimo de iluminancia en un punto,  deslumbramiento e iluminación de 
alrededores, descritos para cada clase de alumbrado, son valores de referencia, pero no exigidos, que 
deberán considerarse para los distintos tipos de instalaciones.  
 
Los requisitos fotométricos anteriores no serán aplicables a aquellas instalaciones o parte de las mismas en 
las que se justifique debidamente la excepcionalidad y sea aprobada por el órgano competente de la 
Administración Pública. 
 
ALUMBRADO PARA VIGILANCIA Y SEGURIDAD NOCTURNA.  
 
La tabla 12 incluye los valores que, según pueden observarse en los cálculos adjuntos, se superan 
ampliamente.  
 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a 
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Se cuenta con un sistema de encendido temporizado.  
 
NIVELES DE ILUMINACIÓN REDUCIDOS 
 
Con la finalidad de ahorrar energía, disminuir el resplandor luminoso nocturno y limitar la luz molesta, a 
ciertas horas de la noche, deberá reducirse el nivel de iluminación en las instalaciones de alumbrado vial, 
alumbrado específico, alumbrado ornamental y alumbrado de señales y anuncios luminosos, con potencia 
instalada superior a 5 kW salvo que, por razones de seguridad, a justificar en el proyecto, no resultara 
recomendable efectuar variaciones temporales o reducción de los niveles de iluminación. 
 
Cuando se reduzca el nivel de iluminación, es decir, se varíe la clase de alumbrado a una hora determinada, 
deberán mantenerse los criterios de uniformidad de luminancia / iluminancia y deslumbramiento establecidos 
en ésta Instrucción ITC-EA-02.  
 
Nuestra instalación no supera los 5 kW de potencia.  
 
Instrucción Técnica Complementaria EA–03.  
 
RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO  
 
El resplandor luminoso nocturno o contaminación lumínica es la luminosidad producida en el cielo nocturno 
por la difusión y reflexión de la luz en los gases, aerosoles y partículas en suspensión en la atmósfera, 
procedente, entre otros orígenes, de las instalaciones de alumbrado exterior, bien por emisión directa hacia el 
cielo o reflejada por las superficies iluminadas.  
 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a 
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En la Tabla 1 se clasifican las diferentes zonas en función de su protección contra la contaminación luminosa, 
según el tipo de actividad a desarrollar en cada una de las zonas.  
 
Tabla 1.  Clasificación de zonas de protección contra la contaminación luminosa 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La gran parte de las instalaciones están clasificadas como zona E3: 
 
Tabla 2.  Valores límite del flujo hemisférico superior instalado 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Con las luminarias instaladas se cumplirán los límites máximos correspondientes al flujo hemisférico superior 
instalado. Además, se cumplirá: 
 

 
 
Para dar cumplimiento a los valores máximos admitidos de luz intrusa o molesta emitida desde las 
instalaciones de alumbrado exterior, atendemos a la ITC-EA-03, tabla 3: 
 
 
 

 
CLASIFICACIÓN 

DE ZONAS 
DESCRIPCIÓN 

E1 

ÁREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS: 
Observatorios astronómicos de categoría internacional, 
parques nacionales, espacios de interés natural, áreas de 
protección especial (red natura, zonas de protección de 
aves, etc.), donde las carreteras están sin iluminar.  

E2 

ÁREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA: Zonas 
periurbanas o extrarradios de las ciudades, suelos no 
urbanizables, áreas rurales y sectores generalmente situados 
fuera de las áreas residenciales urbanas o industriales, 
donde las carreteras están iluminadas.  

E3 
ÁREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA: Zonas 
urbanas residenciales, donde las calzadas (vías de tráfico 
rodado y aceras) están iluminadas.  

E4 
ÁREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA: Centros 
urbanos, zonas residenciales, sectores comerciales y de ocio, 
con elevada actividad durante la franja horaria nocturna.  

CLASIFICACIÓN DE 
ZONAS 

FLUJO HEMISFÉRICO SUPERIOR INSTALADO 
FHSINST 

E1  ≤   1%  
E2  ≤   5%  
E3  ≤ 15%  
E4  ≤ 25%  
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Tabla 3. Limitaciones de la luz molesta procedente de instalaciones de  
alumbrado exterior 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
De cara a minimizar la luz intrusa o molesta procedente de la instalación de alumbrado exterior sobre 
viviendas, o cualquier otro tipo de ciudadano, diseñaremos la instalación velando en todo momento el 
cumplimiento de lo indicado en la tabla de arriba. 
 
El edificio se encuentra totalmente aislado, a una distancia muy elevada de cualquier edificio residencial 
cercano.  
 
Instrucción Técnica Complementaria EA–04. Componentes de la instalación  
 
En lo referente a los métodos de medida y presentación de las características fotométricas de lámparas y 
luminarias, se seguirá lo establecido en las normas relevantes de la serie UNE-EN 13032 “Luz y alumbrado. 
Medición y presentación de datos fotométricos de lámparas y luminarias”.  
 

Parámetros 
luminotécnicos  

Valores máximos  

Observatorios 
astronómicos 

y parques 
naturales 

 E1 

Zonas 
periurbanas 

y áreas 
rurales 

 
 E2 

Zonas 
urbanas 

residenciales  
 
 

E3 

Centros 
urbanos y 

áreas 
comerciales 

 
 E4 

Iluminancia 
vertical (Ev) 

2 lux  5 lux  10 lux  25 lux  

Intensidad 
luminosa emitida 

por las 
luminarias (I) 

2.500 cd  7.500 cd  10.000 cd  25.000 cd  

Luminancia 
media de las 
fachadas (Lm) 

5 cd/m2  5 cd/m2  10 cd/m2  25 cd/m2  

Luminancia 
máxima de las 
fachadas (Lmáx) 

10 cd/m2  10 cd/m2  60 cd/m2  150 cd/m2  

Luminancia 
máxima de 
señales y 
anuncios 

luminosos (Lmáx) 

50 cd/m2  400 cd/m2  800 cd/m2  1.000 cd/m2  

Incremento de 
umbral de 

contraste (TI) 

Clase de Alumbrado  

Sin 
iluminación  ME 5  ME3 / ME4  ME1 / ME2  

TI = 15% 
para 

adaptación a  
L = 0,1 cd/m2  

TI = 15% 
para 

adaptación a   
L = 1 cd/m2  

TI = 15% 
para 

adaptación a  
L = 2 cd/m2  

TI = 15% 
para 

adaptación a  
L = 5 cd/m2  
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El flujo hemisférico superior instalado (FHSINST), rendimiento de la luminaria (η), factor de utilización (fu), 
grado de protección IP, eficacia de la lámpara y demás características relevantes para cada tipo de luminaria, 
lámpara o equipos auxiliares, deberán ser garantizados por el fabricante, mediante una declaración expresa o 
certificación de un laboratorio acreditado.  
 
A fin de garantizar que los parámetros de diseño de las instalaciones se ajustan a los valores nominales 
previstos, los equipos auxiliares que se incorporen en las instalaciones de alumbrado, deberán cumplir las 
condiciones de funcionamiento establecidas en las normas UNE-EN de prescripciones de funcionamiento 
siguientes:  
 

- UNE-EN 60921 - Balastos para lámparas fluorescentes  
- UNE-EN 60923 - Balastos para lámparas de descarga, excluidas las fluorescentes.  
- UNE-EN 60929 - Balastos electrónicos alimentados en c.a. para lámparas fluorescentes.  

 
LÁMPARAS  
 
Con excepción de las iluminaciones navideñas y festivas, las lámparas utilizadas en instalaciones de 
alumbrado exterior tendrán una eficacia luminosa superior a:  
 

a. 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de señales y anuncios luminosos  
b. 65 lum/W, para alumbrados vial, específico y ornamental  

 
Esto condiciona las características de las lámparas entre las cuales puedo elegir, descartando desde el inicio 
aquellas que no cumplan con un rendimiento mínimo. Se presentarán durante la ejecución de la obra fichas 
técnicas de las luminarias propuestas para su aprobación por parte de la Dirección Facultativa.  
 
LUMINARIAS  
 
Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de alumbrado excepto las de 
alumbrado festivo y navideño, deberán cumplir con los requisitos de la tabla 1 respecto a los valores de 
rendimiento de la luminaria (η) y factor de utilización (fu).  
 
En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico superior instalado (FHSinst), cumplirán lo 
dispuesto en las ITCEA-06 y la ITC-EA-03, respectivamente.  
 
Además, las luminarias deberán elegirse de forma que se cumplan los valores de eficiencia energética 
mínima, para instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos para otras instalaciones de alumbrado, 
según lo establecido en la ITC-EA-01.  
 
Tabla 1. Características de las luminarias y proyectores.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PARÁMETROS ALUMBRADO VIAL RESTO ALUMBRADOS (1) 

 
 Funcional  Ambiental  Proyectores  Luminarias  

Rendimiento  ≥ 65%   ≥ 55%  ≥  55%  ≥  60%  

Factor de 
utilización  (2)  (2)  ≥  0,25  ≥  0,30  

(1) A excepción de alumbrado festivo y navideño.  
(2) Alcanzarán los valores que permitan cumplir los requisitos mínimos de eficiencia 
energética establecidos en las tablas 1 y 2 de la ITC-EA-01.  
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También debemos hacer lo propio a la hora de elegir la luminaria a utilizar. Está claro que el fin de toda la 
justificación que nos ocupa es demostrar que la instalación es eficiente, motivo por el que no podremos 
disponer de equipos que no lo sean, pues condicionarían la eficiencia del conjunto. Las luminarias no son una 
excepción como podemos ver en la tabla de arriba (tabla 1). Ahí nos indica que si nuestra instalación es un 
alumbrado, bien vial o bien funcional, el límite inferior para el rendimiento de la luminaria será del 65%. Se 
presentarán durante la ejecución de la obra fichas técnicas de las luminarias propuestas para su aprobación 
por parte de la Dirección Facultativa. 
 

EQUIPOS AUXILIARES  

 

La potencia eléctrica máxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y lámpara de descarga, no 
superará los valores de la tabla 2.  
 
Tabla 2. Potencia máxima del conjunto lámpara y equipo auxiliar.  
 

 
SISTEMAS DE ACCIONAMIENTO 
 
Los sistemas de accionamiento deberán garantizar que las instalaciones de alumbrado exterior se enciendan 
y apaguen con precisión a las horas previstas cuando la luminosidad ambiente lo requiera, al objeto de 
ahorrar energía.  
 
El accionamiento de las instalaciones de alumbrado exterior podrá llevarse a cabo mediante diversos 
dispositivos, como por ejemplo, fotocélulas, relojes astronómicos y sistemas de encendido centralizado.  
 
Toda instalación de alumbrado exterior con una potencia de lámparas y equipos auxiliares superiores a 5 kW, 
deberá incorporar un sistema de accionamiento por reloj astronómico o sistema de encendido centralizado, 
mientras que en aquellas con una potencia en lámparas y equipos auxiliares inferior o igual a 5 kW también 
podrá incorporarse un sistema de accionamiento mediante fotocélula.  
 
La instalación dispone de encendido centralizado mediante reloj astronómico, debidamente programado con 
las coordenadas de la ubicación exacta donde está el centro de mando que lo contiene. Aun cuando no es 
necesario. 
 

POTENCIA NOMINAL 
DE LÁMPARA (W)  

POTENCIA TOTAL DEL CONJUNTO (W) 

SAP HM SBP VM 
18  ―― ―― 23 ―― 
35  ―― ―― 42 ―― 
50  62 ―― ―― 60 
55  ―― ―― 65 ―― 
70  84 84 ―― ―― 
80  ―― ―― ―― 92 
90  ―― ―― 112 ―― 
100  116 116 ―― ―― 
125  ―― ―― ―― 139 
135  ―― ―― 163 ―― 
150  171 171 ―― ―― 
180  ―― ―― 215 ―― 

250  277 270 (2,15A) 277 
(3A) ―― 270 

400  435 425 (3,5A) 435 
(4,6A) ―― 

425 
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SISTEMAS DE REGULACIÓN DEL NIVEL LUMINOSO  
 
Con la finalidad de ahorrar energía, las instalaciones de alumbrado recogidas en el capítulo 9 de la ITC-EA-
02, se proyectarán con dispositivos o sistemas para regular el nivel luminoso mediante alguno de los 
sistemas siguientes:   
 
a) balastos serie de tipo inductivo para doble nivel de potencia;  
b) reguladores - estabilizadores en cabecera de línea;  
c) balastos electrónicos de potencia regulable.  
 
Los sistemas de regulación del nivel luminoso deberán permitir la disminución del flujo emitido hasta un 50% 
del valor en servicio normal, manteniendo la uniformidad de los niveles de iluminación, durante las horas con 
funcionamiento reducido.   
 
Con la instalación de cualquiera de las tres opciones expuestas sería correcto. Nuestra instalación no 
obstante no alcanza los 5kW de potencia.  
 
Instrucción Técnica Complementaria EA–06. Mantenimiento de la eficiencia energética. 
 
Las características fotométricas y mecánicas de una instalación de alumbrado exterior se degradarán a lo 
largo del tiempo debido a numerosas causas, siendo las más importantes las siguientes: 
 

- La baja progresiva del flujo emitido por las lámparas. 
- El ensuciamiento de las lámparas y del sistema óptico de la luminaria. 
- El envejecimiento de los diferentes componentes del sistema óptico de las luminarias (reflector, 

refractor, cierre, etc.). 
- El prematuro cese de funcionamiento de las lámparas. 
- Los desperfectos mecánicos debidos a accidentes de tráfico, actos de vandalismo, etc. 

 
La peculiar implantación de las instalaciones de alumbrado exterior a la intemperie, sometidas a los agentes 
atmosféricos, el riesgo que supone que parte de sus elementos sean fácilmente accesibles, así como la 
primordial función que dichas instalaciones desempeñan en materia de seguridad vial, así como de las 
personas y los bienes, obligan a establecer un correcto mantenimiento de las mismas. 
 
Factor de mantenimiento. 
 
El factor de mantenimiento (fm) es la relación entre la iluminancia media en la zona iluminada después de un 
determinado período de funcionamiento de la instalación de alumbrado exterior (Iluminancia media en 
servicio – Eservicio), y la iluminancia media obtenida al inicio de su funcionamiento como instalación nueva 
(Iluminación media inicial – Einicial).  

                                                              
El factor de mantenimiento será el producto de los factores de depreciación del flujo luminoso de las 
lámparas, de su supervivencia y de depreciación de la luminaria, de forma que se verificará:  
 
fm = FDFL x FSL x FDLU 
 
 
Siendo:  
FDFL = factor de depreciación del flujo luminoso de la lámpara.  
FSL = factor de supervivencia de la lámpara.  
FDLU = factor de depreciación de la luminaria.  
 
Para el caso de la instalación objeto: 
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FDFL = (Periodo de Funcionamiento 12.000 horas, 3 años) = 0,9 
FSL = (Periodo de Funcionamiento 12.000 horas, 3 años) = 0,89 
FDLU = (Grado de Protección Sistema Óptico IP 6X, Grado de contaminación Bajo, intervalo de 3 años) =0,9 
 
Luego el factor de mantenimiento será: 
fm = FDFL ⋅ FSL ⋅ FDLU = 0,9 · 0,89 · 0,9 = 0,72 
 
Operaciones de mantenimiento y su Registro. 
 
Para garantizar en el transcurso del tiempo el valor del factor de mantenimiento de la instalación, se 
realizarán las operaciones de reposición de lámparas y limpieza de luminarias con la periodicidad 
determinada por el cálculo del factor.  
 
El titular de la instalación será el responsable de garantizar la ejecución del plan de mantenimiento de la 
instalación descrito en el proyecto o memoria técnica de diseño.   
 
Las operaciones de mantenimiento relativas a la limpieza de las luminarias y a la sustitución de lámparas 
averiadas podrán ser realizadas directamente por el titular de la instalación o mediante subcontratación.   
 
Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento serán realizadas por un 
instalador autorizado en baja tensión, que deberá llevar un registro de operaciones de mantenimiento, en el 
que se reflejen los resultados de las tareas realizadas.  
 
El registro podrá realizarse en un libro u hojas de trabajo o un sistema informatizado. En cualquiera de los 
casos, se numerarán correlativamente las operaciones de mantenimiento de la instalación de alumbrado 
exterior, debiendo figurar, como mínimo, la siguiente información:  
 
El titular de la instalación y la ubicación de ésta.  
El titular del mantenimiento.  
El número de orden de la operación de mantenimiento preventivo en la instalación.  
El número de orden de la operación de mantenimiento correctivo.  
La fecha de ejecución.  
Las operaciones realizadas y el personal que las realizó.  
 
Además, con objeto de facilitar la adopción de medidas de ahorro energético, se registrará:  
 

- Consumo energético anual.  
- Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.  
- Medida y valoración de la energía activa y reactiva consumida, con discriminación horaria y factor de 

potencia.  
- Niveles de iluminación mantenidos.  

 
El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalación se hará por duplicado y se entregará una 
copia al titular de la instalación. Tales documentos deberán guardarse al menos durante cinco años, contados 
a partir de la fecha de ejecución de la correspondiente operación de mantenimiento. 
 
PLAN DE MANTENIMIENTO PROPUESTO. 
 
Tal y como indica la ITC-EA-06 se debe hacer un correcto mantenimiento de la instalación a efectos de 
preservar la pretendida eficiencia. El titular será el responsable de esta labor, realizando mantenimiento 
preventivo y correctivo, consistente en la revisión y reparación de las partes de la instalación que lo requieran, 
y la renovación y adaptación de las que no cumplan la normativa de aplicación. 
 
Las revisiones de la instalación se llevarán a cabo en horario de encendido, para poder detectar los puntos de 
luz fuera de servicio sin necesidad de un gasto extra de energía. También se comprobará el estado de los 
equipos eléctricos ubicados en el interior de las luminarias. Se procederá a registrar las mediciones de los 
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niveles de iluminación antes y después de la ejecución de las tareas de mantenimiento, sea limpieza o 
reposición de luminaria. Otro punto será la inspección ocular para detectar los desperfectos ocasionados por 
actos vandálicos. 
 
Con una determinada pauta se realizarán comprobaciones y mediciones con el fin de establecer el correcto 
flujo luminoso de las lámparas, calibrar las células y relojes, mantener un correcto grado de limpieza y realizar 
mediciones de tierras, aislamientos y rigidez dieléctrica, así como de tensiones, intensidades, potencias y 
otros parámetros de interés. 
 
Con respecto al mantenimiento correctivo, tan sólo indicar la reposición de las partes dañadas por 
vandalismo, accidentes de tráfico, o cualquier causa de desperfecto. 
 
En el documento de justificación del DBHE3 se adjunta el estudio lumínico del edificio.  
 
CÁLCULOS 

 
Para los cálculos a realizar se tienen en cuenta los datos siguientes: 
 

• CLASE:    Corriente alterna. 
• TIPO:     Trifásica 3 Fases + Neutro. 
• Tensión de alimentación:  400/230 V(3 F+N) 
• Frecuencia de la red:   50 Hz. 
• Factor de potencia 
• Potencia de cálculo 

 
Fórmulas a utilizar: 

• Sistema trifásico: 
 

P =  3· U· I· cos  ϕ     t
P· LC  =  

C· S· V
 

t
t

CC  (%) = 100
V
×     t

P · LC  (%) =  100
C· S· V²

×  

• Sistema monofásico: 
 

P = U· I· cos  ϕ     t
2· L· I  ·cos  C  = 

C· S
ϕ

 

Siendo: 
• P: Potencia activa en Watios (W) 
• U: Tensión en Voltios (V) 
• I: Intensidad en Amperios (A) 
• cosϕ : Factor de potencia 

• L: Longitud de línea en metros (m). 
• C: Conductividad 56 para el Cu y 35 para el Al. 
• S: Sección de conductor en mm² 

• tC : Caída de tensión en Voltios (V). 

• tC  (%): Porcentaje de caída de tensión. 

 
 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a 
datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original
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Para el estudio de la sección de los conductores se fijan los siguientes criterios: 
 

• Que la intensidad máxima admisible para el conductor, especificada en el R.E.B.T., sea 
superior a la intensidad de servicio permanente. 

• Que la caída de tensión sea inferior al 4,5% para alumbrado y al 6,5% en fuerza, entre el 
origen de la instalación y el punto más desfavorable de utilización. 

 
Las intensidades admisibles en los conductores se han determinado con arreglo a las instrucciones ITC-BT 
siguientes: 

 
- Para conductores enterrados en tensión de aislamiento 1000 V, ITC-BT-07, tablas 4 y 5, y 

factores de corrección del apartado 3.1.2.2. 
- Para conductores de instalaciones interiores entubados con tensión nominal de aislamiento 

750 V ITC-BT-29. 
 
De acuerdo con lo establecido anteriormente se expresan a continuación los resultados obtenidos para las 
distintas líneas y circuitos de distribución eléctrica. 

• Cálculo de cortocircuitos. 
 

Fórmulas a utilizar: 
 

Intensidad de cortocircuito 
• Entre Fases: 

 
3· 

l
cc

t

UI
Z

=  

• Fase y Neutro: 

 
2· 

f
cc

t

U
I

Z
=  

 
 
 
 
En las fórmulas se han empleado los siguientes términos: 
 

:lU Tensión compuesta en V 

:fU Tensión simple en V 

:tZ Impedancia total en el punto de cortocircuito en mohm 

:ccI Intensidad de cortocircuito en kA 

 La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtendrá a partir de la resistencia total y de la reactancia 
total de los elementos de la red hasta el punto de cortocircuito: 

2 2
t t tZ R X= +  

Siendo: 

t 1 2 nR  = R  + R  + ... + R : Resistencia total en el punto de cortocircuito. 

t 1 2 nX  = X  + X  + ... + X : Reactancia total en el punto de cortocircuito. 

  

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a 
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Los dispositivos de protección deberán tener un poder de corte mayor o igual a la intensidad de cortocircuito 
prevista en el punto de su instalación, y deberán actuar en un tiempo tal que la temperatura alcanzada por los 
cables no supere la máxima permitida por el conductor. 
 
Para que se cumpla esta última condición, la curva de actuación de los interruptores automáticos debe estar 
por debajo de la curva térmica del conductor, por lo que debe cumplirse la siguiente condición: 

 
 
Para 0,01 ≤ 0,1 s, y donde:  

 
I: Intensidad permanente de cortocircuito en A. 
t: Tiempo de desconexión en s. 
C: Constante que depende del tipo de material. 

T∆ : Sobretemperatura máxima del cable en °C. 
S: Sección en mm2 

 
 
 Se tendrá también en cuenta la intensidad mínima de cortocircuito determinada por un cortocircuito fase - 
neutro y al final de la línea o circuito en estudio. 
 
Dicho valor se necesita para determinar si un conductor queda protegido en toda su longitud a cortocircuito, 
ya que es condición imprescindible que dicha intensidad sea mayor o igual que la intensidad del disparador 
electromagnético. En el caso de usar fusibles para la protección del cortocircuito, su intensidad de fusión 
debe ser menor que la intensidad soportada por el cable sin dañarse, en el tiempo que tarde en saltar. En 
todo caso, este tiempo siempre será inferior a 5 s. 
 
Cálculo de las protecciones 
 

• Sobrecarga 
 
Para que la línea quede protegida a sobrecarga, la protección debe cumplir simultáneamente las siguientes 
condiciones: 
 

uso n ZCableI I I≤ ≤  

1,45·tc ZCableI I≤  

 
• Cortocircuito 

 
Para que la línea quede protegida a cortocircuito, el poder de corte de la protección debe ser mayor al valor 
de la intensidad máxima de cortocircuito: 

cu cc máxI   I≥  

Además, la protección debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al tiempo que tardan los aislamientos 
del conductor en dañarse por la elevación de la temperatura. Esto debe suceder tanto en el caso del 
cortocircuito máximo, como en el caso del cortocircuito mínimo: 

Para cc máxI :  p CC máx cable CC máxT  < T  

 

Para cc minI :  p CC mín cable CC mínT  < T  

 
Siendo: 
 

2 2· · · I t C T S≤ ∆

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a 
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• cuI  : Intensidad de corte último del dispositivo. 

• csI : Intensidad de corte en servicio. Se recomienda que supere la Icc en protecciones instaladas 

en acometida del circuito. 

• pT  : Tiempo de disparo del dispositivo a la intensidad de cortocircuito. 

• cableT : Valor de tiempo admisible para los aislamientos del cable a la intensidad de cortocircuito. 

 
De acuerdo con lo establecido anteriormente se expresan a continuación los resultados obtenidos para las 
distintas líneas y circuitos de distribución eléctrica. 
 
 

Icc inic. zs+zc1 Icc final
kA Mater. Sección Longitud nº en par zc2 kA
36 6,42 C 240 24 1 2,51876 25,85

25,85 8,93 C 185 31 1 3,85424 18,06
18,06 12,79 C 70 39 1 10,8966 9,75
18,06 12,79 C 10 49 1 89,7784 2,25
18,06 12,79 C 2,5 70 1 518,75 0,43

C = Cobre A = Aluminio

Zs = Impedancia del transformador
Zc1 = Impedancia de cables aguas arriba del punto considerado

hasta el transformador
Zc2 = Impedancia del cable de cada tramo derivado

Las impedancias de los cables se calculan mediante la ecuación

siendo  R la resistencia ohmica y X la reactáncia, que para el caso de cables es del orden de 0,10
mohmios/m.

La ecuación utilizada en los cálculos es

siendo U la tensión entre fases = 400 V.

TENSION ENTRE FASES : 400 V

CALCULO DE INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO

Conductor derivado

22 XRz +=

)(3 cs
cc ZZ

UI
+

=

 
 
 
 

10.1. CIRCUITOS SECUNDARIOS. 
 
En las tablas siguientes se expresan las distintas secciones para los correspondientes circuitos:          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a 
datos personales protegidos, se ha ocultado el código que permitiría comprobar el original
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CÁLCULO DE LGA

DATOS GENERALES   

FACTOR DE POTENCIA 1
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD 0,5
DV PREVISTA EN L.R. / D.I. 1,5%
DV PREVISTA EN LÍNEAS SECUNDARIAS 3,0%

LÍNEA REPARTIDORA / DERIVACIÓN INDIVIDUAL
CÓDIGO LÍNEA POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN NÚMERO LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV

DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, DE REAL MOMENTOS REAL REAL REAL
W (3 = TRIF) V A A mm2 CABLES m mm2 mm2 V %

LGA 401500 3 400 579,52 800 500 2 24 35,85 185 1,16 0,29%

LÍNEAS SECUNDARIAS
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

803000 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CAÍDAS DE TENSIÓN MÁXIMAS
DV

TIPO LÍNEA ACUMULADA
%

LÍNEA REPARTIDORA / DERIVACIÓN INDIVIDUAL 0,29% 1,5%

LÍNEAS SECUNDARIAS 0,00% 3,0%
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CÁLCULO DE LÍNEA GENERAL GRUPO

DATOS GENERALES
FACTOR DE POTENCIA 1
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD 1
DV PREVISTA EN L.R. / D.I. 1,5%
DV PREVISTA EN LÍNEAS SECUNDARIAS 3,0%

LÍNEA REPARTIDORA / DERIVACIÓN INDIVIDUAL
CÓDIGO LÍNEA POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN NÚMERO LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV

DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, DE REAL MOMENTOS REAL REAL REAL
W (3 = TRIF) V A A mm2 CABLES m mm2 mm2 V %

LGA GRUPO 38276 3 400 55,25 80 35 1 41 11,68 35 2,00 0,50%

LÍNEAS SECUNDARIAS
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

GRUPO 60KVA 38276 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CAÍDAS DE TENSIÓN MÁXIMAS
DV

TIPO LÍNEA ACUMULADA
%

LÍNEA REPARTIDORA / DERIVACIÓN INDIVIDUAL 0,50% 1,5%

LÍNEAS SECUNDARIAS 0,00% 3,0%
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CÁLCULO CUADRO GENERAL

DATOS GENERALES
FACTOR DE POTENCIA 0,85
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD ALUMBRADO 0,8
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD FUERZA 0,35
DV ACUMULADA LÍNEA SECUNDARIA 0,29%   
DV PREVISTA EN LÍNEAS TERCIARIAS 4,5%
DV PREVISTA EN ALUMBRADO 4,5%
DV PREVISTA EN FUERZA 6,5%

DATOS POR CIRCUITO DE ALUMBRADO 1 4 7 2 5 8 9 12 15 10 13 17 AXET4 AXET5 TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

PANTALLA LED 36W 36,0 0
PANTALLA LED ESTANCA 50W 56,0 15 15 12 15 10 14 7 10 11 9 118
PANEL LED 39W 44,0 0
DOWNLIGH 19W 21,0 8 19 7 34
APLIQUE PARED 19W 22,0 0
BÁCULO 58W 63,0 0
TORRE ILUMINACIÓN 150,0 5 5
FOCO 7W 9,0 0
PROYECTO LED 11 110,0 0
CIRCUITO EMERGENCIAS 34,6 0
EQUIPO AUTONOMO DE EMERGENCIA 2545 Lumenes54,0 0

0
0
0
0
0

DATOS POR CIRCUITO DE FUERZA REC1 REC2 RES1 RES2 UI UI UI UI UI UI VE VE SEC1 SEC2 SEC3 TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

CIRCUITO 2P+T 16 A 1200,0 0
VEHÍCULO ELÉCTRICO 3680,0 1 1 2
RECUPERADOR 2800,0 1 1 2
RACK 1000,0 0
CIRCUITO UNIDAD INTERIOR 1800,0 1 1 1 1 1 1 6
SECAMANOS ELÉCTRICO 1800,0 1 1 1 3
CENTRAL 1000,0 0
VENTILADOR 150,0 0
EXTRACTOR HELICOIDAL. Mayorado 250,0 0
CONTROL 100,0 0
RESISTENCIA 6000,0 1 1 2

0
0

LÍNEAS TERCIARIAS
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

CG II 4951 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
CG III 14175 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

LS GRUPO 38276 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
LSPB 38685 3 400 65,69 100 50 22 2,26 50 0,76 0,19% 0,48%
LSP1 15558 3 400 26,42 63 25 79 3,26 16 3,43 0,86% 1,15%
LSGP 9995 3 400 16,97 40 10 21 0,56 10 0,94 0,23% 0,52%

LSCLIM 164025 3 400 278,53 400 300 71 30,88 240 2,17 0,54% 0,83%
LSCTP 30000 3 400 50,94 80 35 21 1,67 25 1,13 0,28% 0,57%

LSCOMP2 12000 3 400 20,38 40 10 21 0,67 10 1,13 0,28% 0,57%
LSTEL 50000 3 400 84,90 125 70 74 9,81 70 2,36 0,59% 0,88%

LSCLIMCTP 6000 3 400 10,19 25 6 45 0,72 6 2,01 0,50% 0,79%
LSIMPRESIÓN 212128 3 400 360,21 630 500 41 23,06 370 1,05 0,26% 0,55%

LS ID PB 17485 3 400 29,69 50 16 89 4,13 16 4,34 1,09% 1,38%
PREVISON PB 72560 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
PREVISIÓN P1 48150 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
PREVISIÓN P2 48150 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
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CÁLCULO DE LÍNEA SECUNDARIA
CÓDIGO LÍNEA POTENCIA

DE CÁLCULO
W

803000

CIRCUITOS DE ALUMBRADO
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

1 840 1 230 4,30 10 1,5 68 0,92 2,5 3,55 1,54% 1,83%
4 840 1 230 4,30 10 1,5 79 1,06 2,5 4,12 1,79% 2,08%
7 168 1 230 0,86 10 1,5 34 0,09 2,5 0,35 0,15% 0,44%
2 672 1 230 3,44 10 1,5 67 0,72 2,5 2,80 1,22% 1,51%
5 840 1 230 4,30 10 1,5 80 1,08 2,5 4,17 1,81% 2,11%
8 399 1 230 2,04 10 1,5 80 0,51 2,5 1,98 0,86% 1,15%
9 560 1 230 2,86 10 1,5 89 0,80 2,5 3,10 1,35% 1,64%

12 784 1 230 4,01 10 1,5 78 0,98 2,5 3,80 1,65% 1,94%
15 392 1 230 2,01 10 1,5 78 0,49 2,5 1,90 0,83% 1,12%
10 560 1 230 2,86 10 1,5 89 0,80 2,5 3,10 1,35% 1,64%
13 616 1 230 3,15 10 1,5 50 0,49 2,5 1,91 0,83% 1,12%
17 504 1 230 2,58 10 1,5 52 0,42 2,5 1,63 0,71% 1,00%

AXET4 147 1 230 0,75 10 1,5 49 0,12 2,5 0,45 0,19% 0,49%
AXET5 750 1 230 3,84 10 1,5 56 0,67 2,5 2,61 1,13% 1,42%

0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CIRCUITOS DE FUERZA
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

REC1 2800 1 230 14,32 16 2,5 48 1,46 6 3,48 1,51% 1,80%
REC2 2800 1 230 14,32 16 2,5 89 2,71 6 6,45 2,80% 3,09%
RES1 6000 3 400 10,19 25 6 48 0,52 6 2,14 0,54% 0,83%
RES2 6000 3 400 10,19 25 6 89 0,96 6 3,97 0,99% 1,28%

UI 1800 1 230 9,21 16 2,5 80 1,57 2,5 8,94 3,89% 4,18%
UI 1800 1 230 9,21 16 2,5 80 1,57 2,5 8,94 3,89% 4,18%
UI 1800 1 230 9,21 16 2,5 70 1,37 2,5 7,83 3,40% 3,69%
UI 1800 1 230 9,21 16 2,5 70 1,37 2,5 7,83 3,40% 3,69%
UI 1800 1 230 9,21 16 2,5 60 1,17 2,5 6,71 2,92% 3,21%
UI 1800 1 230 9,21 16 2,5 60 1,17 2,5 6,71 2,92% 3,21%
VE 3680 1 230 18,82 16 2,5 39 1,56 16 1,39 0,61% 0,90%
VE 3680 1 230 18,82 16 2,5 39 1,56 16 1,39 0,61% 0,90%

SEC1 1800 1 230 9,21 16 2,5 24 0,47 2,5 2,68 1,17% 1,46%
SEC2 1800 1 230 9,21 16 2,5 80 1,57 2,5 8,94 3,89% 4,18%
SEC3 1800 1 230 9,21 16 2,5 80 1,57 2,5 8,94 3,89% 4,18%

0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CAÍDAS DE TENSIÓN MÁXIMAS
DV

TIPO LÍNEA ACUMULADA
%

CIRCUITOS DE ALUMBRADO 2,11% 4,5%
CIRCUITOS DE FUERZA 4,18% 6,5%
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CÁLCULO GENERAL (II)

DATOS GENERALES
FACTOR DE POTENCIA 0,95
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD ALUMBRADO 1
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD FUERZA 0,35
DV ACUMULADA LÍNEA SECUNDARIA 0,29%   
DV PREVISTA EN LÍNEAS TERCIARIAS 4,5%
DV PREVISTA EN ALUMBRADO 4,5%
DV PREVISTA EN FUERZA 6,5%

DATOS POR CIRCUITO DE ALUMBRADO E E E E TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

PANTALLA LED 36W 36,0 0
PANTALLA LED ESTANCA 40W 46,0 0
PANEL LED 39W 44,0 0
DOWNLIGH 19W 21,0 0
APLIQUE PARED 19W 22,0 0
BÁCULO 58W 63,0 0
TORRE ILUMINACIÓN 450,0 0
FOCO 7W 9,0 0
PROYECTO LED 11 110,0 0
CIRCUITO EMERGENCIAS 34,6 1 1 1 1 4
EQUIPO AUTONOMO DE EMERGENCIA 2545 Lumenes54,0 0

0
0
0
0
0

DATOS POR CIRCUITO DE FUERZA EXT1 EXT2 EXT3 VENT1 F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 VP TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

CIRCUITO 2P+T 16 A 1200,0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
VEHÍCULO ELÉCTRICO 7300,0 0
VENTILADOR 1150,0 1 1
RACK 1000,0 0
SPLIT 1400,0 0
SECAMANOS ELÉCTRICO 1800,0 0
CENTRAL 1000,0 0
VENTILADOR 150,0 1 1 1 3
EXTRACTOR HELICOIDAL. Mayorado 250,0 0
CONTROL 100,0 0
PORTERO 150,0 1 1

0
0

LÍNEAS TERCIARIAS
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
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Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado 
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CÁLCULO DE LÍNEA SECUNDARIA
CÓDIGO LÍNEA POTENCIA

DE CÁLCULO
W

4951

CIRCUITOS DE ALUMBRADO
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

E 35 1 230 0,16 10 1,5 80 0,04 1,5 0,29 0,12% 0,42%
E 35 1 230 0,16 10 1,5 90 0,05 1,5 0,32 0,14% 0,43%
E 35 1 230 0,16 10 1,5 90 0,05 1,5 0,32 0,14% 0,43%
E 35 1 230 0,16 10 1,5 80 0,04 1,5 0,29 0,12% 0,42%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CIRCUITOS DE FUERZA
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

EXT1 150 1 230 0,69 16 2,5 24 0,04 2,5 0,22 0,10% 0,39%
EXT2 150 1 230 0,69 16 2,5 78 0,13 2,5 0,73 0,32% 0,61%
EXT3 150 1 230 0,69 16 2,5 79 0,13 2,5 0,74 0,32% 0,61%

VENT1 1150 1 230 5,26 16 2,5 64 0,80 2,5 4,57 1,99% 2,28%
F1 1200 1 230 5,49 16 2,5 80 1,04 2,5 5,96 2,59% 2,88%
F2 1200 1 230 5,49 16 2,5 80 1,04 2,5 5,96 2,59% 2,88%
F3 1200 1 230 5,49 16 2,5 70 0,91 2,5 5,22 2,27% 2,56%
F4 1200 1 230 5,49 16 2,5 79 1,03 2,5 5,89 2,56% 2,85%
F5 1200 1 230 5,49 16 2,5 79 1,03 2,5 5,89 2,56% 2,85%
F6 1200 1 230 5,49 16 2,5 85 1,11 2,5 6,34 2,75% 3,05%
F7 1200 1 230 5,49 16 2,5 89 1,16 2,5 6,63 2,88% 3,17%
F8 1200 1 230 5,49 16 2,5 64 0,84 2,5 4,77 2,07% 2,36%
F9 1200 1 230 5,49 16 2,5 91 1,19 2,5 6,78 2,95% 3,24%
F10 1200 1 230 5,49 16 2,5 98 1,28 2,5 7,30 3,18% 3,47%
VP 150 1 230 0,69 16 2,5 22 0,04 2,5 0,20 0,09% 0,38%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CAÍDAS DE TENSIÓN MÁXIMAS
DV

TIPO LÍNEA ACUMULADA
%

CIRCUITOS DE ALUMBRADO 0,43% 4,5%
CIRCUITOS DE FUERZA 3,47% 6,5%
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Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha 
ocultado el código que permitiría comprobar el original
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CÁLCULO GENERAL (III)

DATOS GENERALES
FACTOR DE POTENCIA 0,95
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD ALUMBRADO 1
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD FUERZA 0,35
DV ACUMULADA LÍNEA SECUNDARIA 0,29%   
DV PREVISTA EN LÍNEAS TERCIARIAS 4,5%
DV PREVISTA EN ALUMBRADO 4,5%
DV PREVISTA EN FUERZA 6,5%

DATOS POR CIRCUITO DE ALUMBRADO TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

PANTALLA LED 36W 36,0 0
PANTALLA LED ESTANCA 40W 46,0 0
PANEL LED 39W 44,0 0
DOWNLIGH 19W 21,0 0
APLIQUE PARED 19W 22,0 0
BÁCULO 58W 63,0 0
TORRE ILUMINACIÓN 450,0 0
FOCO 7W 9,0 0
PROYECTO LED 11 110,0 0
CIRCUITO EMERGENCIAS 34,6 0
EQUIPO AUTONOMO DE EMERGENCIA 2545 Lumenes54,0 0

0
0
0
0
0

DATOS POR CIRCUITO DE FUERZA CM1 CM2 CE1 CE2 PT1 PT2 PT3 PT4 PT5 PT6 TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

CIRCUITO 2P+T 16 A 1500,0 0
CIRCUITO PUESTOS DE TRABAJO 1250,0 1 1 1 1 1 1 6
RECUPERADOR 450,0 0
CARGADOR 6500,0 1 1 2
PUESTO TRABAJO 10000,0 1 1 2
SECAMANOS ELÉCTRICO 1800,0 0
CENTRAL 1000,0 0
VENTILADOR 150,0 0
EXTRACTOR HELICOIDAL. Mayorado 250,0 0
CONTROL 100,0 0

0
0
0

LÍNEAS TERCIARIAS
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
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Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha 
ocultado el código que permitiría comprobar el original
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CÁLCULO DE LÍNEA SECUNDARIA
CÓDIGO LÍNEA POTENCIA

DE CÁLCULO
W

14175

CIRCUITOS DE ALUMBRADO
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CIRCUITOS DE FUERZA
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

CM1 10000 3 400 15,19 40 10 99 1,78 10 4,42 1,10% 1,40%
CM2 10000 3 400 15,19 40 10 115 2,07 10 5,13 1,28% 1,57%
CE1 6500 3 400 9,88 40 10 45 0,53 10 1,31 0,33% 0,62%
CE2 6500 3 400 9,88 40 10 45 0,53 10 1,31 0,33% 0,62%
PT1 1250 1 230 5,72 16 2,5 60 0,82 2,5 4,66 2,03% 2,32%
PT2 1250 1 230 5,72 16 2,5 80 1,09 2,5 6,21 2,70% 2,99%
PT3 1250 1 230 5,72 16 2,5 80 1,09 2,5 6,21 2,70% 2,99%
PT4 1250 1 230 5,72 16 2,5 79 1,07 2,5 6,13 2,67% 2,96%
PT5 1250 1 230 5,72 16 2,5 85 1,16 2,5 6,60 2,87% 3,16%
PT6 1250 1 230 5,72 16 2,5 98 1,33 2,5 7,61 3,31% 3,60%

0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CAÍDAS DE TENSIÓN MÁXIMAS
DV

TIPO LÍNEA ACUMULADA
%

CIRCUITOS DE ALUMBRADO 0,00% 4,5%
CIRCUITOS DE FUERZA 3,60% 6,5%
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Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha 
ocultado el código que permitiría comprobar el original
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CÁLCULO DE CUADRO ELÉCTRICO GENERAL GRUPO

DATOS GENERALES
FACTOR DE POTENCIA 0,85
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD ALUMBRADO 1
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD FUERZA 1
DV ACUMULADA LÍNEA SECUNDARIA 0,50%
DV PREVISTA EN LÍNEAS TERCIARIAS 4,5%
DV PREVISTA EN ALUMBRADO 4,5%
DV PREVISTA EN FUERZA 6,5%

DATOS POR CIRCUITO DE ALUMBRADO 3 6 11 14 16 17 18 E E E TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

PANTALLA LED 36W 36,0 0
PANTALLA LED ESTANCA 50W 56,0 15 16 10 13 12 9 12 87
PANEL LED 39W 44,0 0
DOWNLIGH 19W 21,0 0
APLIQUE PARED 19W 22,0 0
BÁCULO 58W 63,0 0
TORRE ILUMINACIÓN 450,0 0
FOCO 7W 9,0 0
LÁMPARA FLUORESCENTE 9 W 16,2 0
CIRCUITO EMERGENCIAS 34,6 1 1 1 3
EQUIPO AUTONOMO DE EMERGENCIA 2545 Lumenes54,0 0

0
0
0
0
0

DATOS POR CIRCUITO DE FUERZA CI MEG ROB PM1 PM2 PM3 PM4 PM5 PM6 TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

CIRCUITO 2P+T 16 A 1500,0 0
CIRCUITO EMERGENCIAS 34,6 0
PUERTA MOTORIZADA 850,0 1 1 1 1 1 1 6
CALENTADOR ELÉCTRICO 150L 1800,0 0
CALENTADOR ELÉCTRICO 200L 2400,0 0
SECAMANOS ELÉCTRICO 1800,0 0
CENTRAL DE INCENDIOS 150,0 1 1
AEROTERMO DE AGUA CALIENTE 150,0 0
EXTRACTOR HELICOIDAL 200,0 0
CONTROL 100,0 1 1 2

0
0
0

LÍNEAS TERCIARIAS
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

LSPB 4392 3 400 7,46 20 4 14 0,17 4 0,69 0,17% 0,67%
LSP1 2328 3 400 3,95 20 4 79 0,51 4 2,05 0,51% 1,01%

LSASC1 7043 3 400 11,96 25 6 14 0,28 6 0,73 0,18% 0,68%
LSASC2 7043 3 400 11,96 25 6 33 0,65 6 1,73 0,43% 0,93%
LSASC3 7043 3 400 11,96 25 6 51 1,00 6 2,67 0,67% 1,17%

0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
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Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha 
ocultado el código que permitiría comprobar el original
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CÁLCULO DE LÍNEA SECUNDARIA
CÓDIGO LÍNEA POTENCIA

DE CÁLCULO
W

38276

CIRCUITOS DE ALUMBRADO
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

3 840 1 230 4,30 10 1,5 65 0,92 2,5 3,39 1,47% 1,97%
6 896 1 230 4,58 10 1,5 68 1,03 2,5 3,78 1,65% 2,15%

11 560 1 230 2,86 10 1,5 90 0,85 2,5 3,13 1,36% 1,86%
14 728 1 230 3,72 10 1,5 98 1,20 2,5 4,43 1,93% 2,43%
16 672 1 230 3,44 10 1,5 55 0,62 2,5 2,30 1,00% 1,50%
17 504 1 230 2,58 10 1,5 97 0,83 2,5 3,04 1,32% 1,82%
18 672 1 230 3,44 10 1,5 85 0,96 2,5 3,55 1,54% 2,04%
E 35 1 230 0,18 10 1,5 90 0,05 1,5 0,32 0,14% 0,64%
E 35 1 230 0,18 10 1,5 95 0,06 1,5 0,34 0,15% 0,65%
E 35 1 230 0,18 10 1,5 71 0,04 1,5 0,25 0,11% 0,61%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CIRCUITOS DE FUERZA
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

CI 150 1 230 0,77 16 2,5 22 0,04 2,5 0,20 0,09% 0,59%
MEG 100 1 230 0,51 16 2,5 24 0,03 2,5 0,15 0,06% 0,57%
ROB 100 1 230 0,51 16 2,5 24 0,03 2,5 0,15 0,06% 0,57%
PM1 850 1 230 4,35 16 2,5 42 0,40 2,5 2,22 0,96% 1,46%
PM2 850 1 230 4,35 16 2,5 42 0,40 2,5 2,22 0,96% 1,46%
PM3 850 1 230 4,35 16 2,5 46 0,44 2,5 2,43 1,06% 1,56%
PM4 850 1 230 4,35 16 2,5 41 0,39 2,5 2,16 0,94% 1,44%
PM5 850 1 230 4,35 16 2,5 38 0,36 2,5 2,01 0,87% 1,37%
PM6 850 1 230 4,35 16 2,5 75 0,72 2,5 3,96 1,72% 2,22%

0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CAÍDAS DE TENSIÓN MÁXIMAS
DV

TIPO LÍNEA ACUMULADA
%

CIRCUITOS DE ALUMBRADO 2,43% 4,5%
CIRCUITOS DE FUERZA 2,22% 6,5%
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Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha 
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CÁLCULO CUADRO ZONA IMPRENTA

DATOS GENERALES
FACTOR DE POTENCIA 0,95
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD ALUMBRADO 0,65
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD FUERZA 0,65
DV ACUMULADA LÍNEA SECUNDARIA 0,55%   
DV PREVISTA EN LÍNEAS TERCIARIAS 4,5%
DV PREVISTA EN ALUMBRADO 4,5%
DV PREVISTA EN FUERZA 6,5%

DATOS POR CIRCUITO M5 M8 M9 M10M11 M12M13 M14 M16M17 M15M19 M18 M20M26 M21 M22 M24 M25 M27 M28 TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

HEILDEBERG 4 COLORES 60000,0 1 1
APILADOR VERTICA 3500,0 1 1
MAQUINA EMPAQUETADORA 10000,0 1 1
HEILDEBERG 2 COLORES SM 52 (SOBRES) 15000,0 1 1
ENSOBRADORA ATADORA /FAJADORA 3900,0 1 1
HEILDEBERG OFFSET 2 COLORES 15000,0 1 1
ENSOBRADORA INTIMUSREDONDEO DE PUNTAS 3100,0 1 1
GRABADO EN SECO TROQUELADORA 4750,0 1 1
POLAR 115 9800,0 1 1
Perforadora Alpha Doc IMPRESORA RICOH 5200 4700,0 1 1
GUILLOTINA WOHLENBERG 12000,0 1 1
HEILDEBERG 5 COLORES 60000,0 1 1
APILADOR VERTICAL 3500,0 1 1
IMPRESORA DIGITAL RICOH 9210 9000,0 1 1
IMPRESORA DIGITAL ACCURIO 2400,0 1 1
ENCUADERNAD. DE GRAPA 10000,0 1 1

CÓDIGO CIRCUITO M29 M30 M31 M32 M33M34 M35M37 M38M39 M40M41 M42M44 M43 M47 M48 M52 TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

PERFORADORA + PEINES DE PERFORADO 3750,0 1 1
ENCUADERNAD. (WIRE-O) 3500,0 1 1
PERFORADORA 750,0 1 1
PLASTIFICADORA 18000,0 1 1
HENDIDORA NUMERADORA MORGANA 2100,0 1 1
GRAPADORA STACKER 2100,0 1 1
ALZADORA ACCESORIO DE PLEGADORA 1850,0 1 1
GUILLOTINA TARJETAS E IMPRESIÓN DIGITAL 700,0 1 1
GUILLOTINA TRILATERAL ENCUADERNADOR 
DE COLA 9800,0 1 1
ALZADORA 10000,0 1 1
REDONDEADORA DE CANTOS 2000,0 1 1
Empaquetador Fajador SUNPACK  WK02-30 750,0 1 1
PLEGADORA HEILDEBERG 7400,0 1 1

LÍNEAS TERCIARIAS
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

IMP II 24050 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
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CÁLCULO DE LÍNEA SECUNDARIA
CÓDIGO LÍNEA POTENCIA

DE CÁLCULO
W

212128

CIRCUITOS DE ALUMBRADO
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

M5 60000 3 400 91,16 125 70 53 8,99 70 2,03 0,51% 1,06%
M8 3500 3 400 5,32 40 10 62 0,61 10 0,97 0,24% 0,80%
M9 10000 3 400 15,19 40 10 67 1,89 10 2,99 0,75% 1,30%

M10M11 15000 3 400 22,79 40 10 62 2,63 10 4,15 1,04% 1,59%
M12M13 3900 3 400 5,93 40 10 70 0,77 10 1,22 0,30% 0,86%

M14 15000 3 400 22,79 40 10 61 2,59 10 4,08 1,02% 1,57%
M16M17 3100 1 230 14,19 16 2,5 55 2,92 6 4,41 1,92% 2,47%
M15M19 4750 3 400 7,22 40 10 52 0,70 10 1,10 0,28% 0,83%

M18 9800 3 400 14,89 25 6 29 0,80 6 2,11 0,53% 1,08%
M20M26 4700 3 400 7,14 40 10 28 0,37 10 0,59 0,15% 0,70%

M21 12000 3 400 18,23 25 6 29 0,98 6 2,59 0,65% 1,20%
M22 60000 3 400 91,16 125 70 33 5,60 70 1,26 0,32% 0,87%
M24 3500 3 400 5,32 40 10 29 0,29 10 0,45 0,11% 0,67%
M25 9000 3 400 13,67 40 10 33 0,84 10 1,33 0,33% 0,88%
M27 2400 1 230 10,98 16 2,5 31 1,27 6 1,93 0,84% 1,39%
M28 10000 3 400 15,19 25 6 30 0,85 6 2,23 0,56% 1,11%

CIRCUITOS DE FUERZA
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

M29 3750 3 400 5,70 40 10 49 0,34 10 0,82 0,21% 0,76%
M30 3500 3 400 5,32 40 10 47 0,31 10 0,73 0,18% 0,74%
M31 750 3 400 1,14 40 10 47 0,07 10 0,16 0,04% 0,59%
M32 18000 3 400 27,35 50 16 47 1,59 10 3,78 0,94% 1,50%

M33M34 2100 1 230 9,61 40 10 41 0,98 10 1,34 0,58% 1,13%
M35M37 2100 1 230 9,61 16 2,5 42 1,00 6 2,28 0,99% 1,55%
M38M39 1850 1 230 8,47 16 2,5 48 1,01 6 2,30 1,00% 1,55%
M40M41 700 1 230 3,20 16 2,5 55 0,44 6 1,00 0,43% 0,99%
M42M44 9800 3 400 14,89 40 10 57 1,05 10 2,49 0,62% 1,18%

M43 10000 3 400 15,19 25 6 58 1,09 6 4,32 1,08% 1,63%
M47 2000 1 230 9,15 16 2,5 53 1,20 6 2,74 1,19% 1,75%
M48 750 1 230 3,43 16 2,5 38 0,32 6 0,74 0,32% 0,87%
M52 7400 3 400 11,24 25 6 49 0,68 6 2,70 0,67% 1,23%

0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CAÍDAS DE TENSIÓN MÁXIMAS
DV

TIPO LÍNEA ACUMULADA
%

CIRCUITOS DE ALUMBRADO 2,47% 4,5%
CIRCUITOS DE FUERZA 1,75% 6,5%
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Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha 
ocultado el código que permitiría comprobar el original
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CÁLCULO CUADRO ZONA IMPRENTA 2

DATOS GENERALES
FACTOR DE POTENCIA 0,95
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD ALUMBRADO 1
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD FUERZA 0,65
DV ACUMULADA LÍNEA SECUNDARIA 0,55%   
DV PREVISTA EN LÍNEAS TERCIARIAS 4,5%
DV PREVISTA EN ALUMBRADO 4,5%
DV PREVISTA EN FUERZA 6,5%

CÓDIGO CIRCUITO DE MÁQUINAS TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

CÓDIGO CIRCUITO DE MÁQUINAS M53 M57 M58 M36 TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

PLEGADORA STAHL 7000,0 1 1
GUILLOTINA 3500,0 1 1
MAQUINA LAMINADORA 16500,0 1 1
EMPAQUETADORA RETRACTILADORA 10000,0 1 1

0
0
0
0
0
0
0
0
0

LÍNEAS TERCIARIAS
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
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Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha 
ocultado el código que permitiría comprobar el original
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CÁLCULO DE LÍNEA SECUNDARIA
CÓDIGO LÍNEA POTENCIA

DE CÁLCULO
W

24050

CIRCUITOS DE ALUMBRADO
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CIRCUITOS DE FUERZA
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

M53 7000 3 400 10,64 40 10 49 0,64 10 1,53 0,38% 0,94%
M57 3500 3 400 5,32 40 10 30 0,20 10 0,47 0,12% 0,67%
M58 16500 3 400 25,07 50 16 21 0,65 10 1,55 0,39% 0,94%
M36 10000 3 400 15,19 25 6 46 0,86 6 3,42 0,86% 1,41%

0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CAÍDAS DE TENSIÓN MÁXIMAS
DV

TIPO LÍNEA ACUMULADA
%

CIRCUITOS DE ALUMBRADO 0,00% 4,5%
CIRCUITOS DE FUERZA 1,41% 6,5%
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Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha 
ocultado el código que permitiría comprobar el original
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CÁLCULO CUADRO ZONA IMPRESIÓN DIGITAL EN PLANTA BAJA

DATOS GENERALES
FACTOR DE POTENCIA 0,95
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD ALUMBRADO 0,65
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD FUERZA 0,65
DV ACUMULADA LÍNEA SECUNDARIA 1,38%   
DV PREVISTA EN LÍNEAS TERCIARIAS 4,5%
DV PREVISTA EN ALUMBRADO 4,5%
DV PREVISTA EN FUERZA 6,5%

DATOS POR CIRCUITO M20M26 M25 M27 EV1 EV2 EV3 EV4 EV5 EV6 TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

EQUIPO IMPRESIÓN 1800,0 1 1 1 1 1 1 6
APILADOR VERTICA 3500,0 0
MAQUINA EMPAQUETADORA 10000,0 0
HEILDEBERG 2 COLORES SM 52 (SOBRES) 15000,0 0
ENSOBRADORA ATADORA /FAJADORA 3900,0 0
HEILDEBERG OFFSET 2 COLORES 15000,0 0
ENSOBRADORA INTIMUSREDONDEO DE PUNTAS 3100,0 0
GRABADO EN SECO TROQUELADORA 4750,0 0
POLAR 115 9800,0 0
Perforadora Alpha Doc IMPRESORA RICOH 5200 4700,0 1 1
GUILLOTINA WOHLENBERG 12000,0 0
HEILDEBERG 5 COLORES 60000,0 0
APILADOR VERTICAL 3500,0 0
IMPRESORA DIGITAL RICOH 9210 9000,0 1 1
IMPRESORA DIGITAL ACCURIO 2400,0 1 1
ENCUADERNAD. DE GRAPA 10000,0 0

CÓDIGO CIRCUITO TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

PERFORADORA + PEINES DE PERFORADO 3750,0 0
ENCUADERNAD. (WIRE-O) 3500,0 0
PERFORADORA 750,0 0
PLASTIFICADORA 18000,0 0
HENDIDORA NUMERADORA MORGANA 2100,0 0
GRAPADORA STACKER 2100,0 0
ALZADORA ACCESORIO DE PLEGADORA 1850,0 0
GUILLOTINA TARJETAS E IMPRESIÓN DIGITAL 700,0 0
GUILLOTINA TRILATERAL ENCUADERNADOR 
DE COLA 9800,0 0
ALZADORA 10000,0 0
REDONDEADORA DE CANTOS 2000,0 0
Empaquetador Fajador SUNPACK  WK02-30 750,0 0
PLEGADORA HEILDEBERG 7400,0 0

LÍNEAS TERCIARIAS
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
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Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha 
ocultado el código que permitiría comprobar el original
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CÁLCULO DE LÍNEA SECUNDARIA
CÓDIGO LÍNEA POTENCIA

DE CÁLCULO
W

17485

CIRCUITOS DE ALUMBRADO
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

M20M26 4700 3 400 7,14 40 10 16 0,27 10 0,34 0,08% 1,46%
M25 9000 3 400 13,67 40 10 14 0,45 10 0,56 0,14% 1,52%
M27 2400 1 230 10,98 16 2,5 14 0,73 2,5 2,09 0,91% 2,28%
EV1 1800 1 230 8,24 16 2,5 18 0,70 2,5 2,01 0,87% 2,25%
EV2 1800 1 230 8,24 16 2,5 19 0,74 2,5 2,12 0,92% 2,30%
EV3 1800 1 230 8,24 16 2,5 22 0,86 2,5 2,46 1,07% 2,45%
EV4 1800 1 230 8,24 16 2,5 24 0,93 2,5 2,68 1,17% 2,54%
EV5 1800 1 230 8,24 16 2,5 23 0,89 2,5 2,57 1,12% 2,49%
EV6 1800 1 230 8,24 16 2,5 26 1,01 2,5 2,91 1,26% 2,64%

0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CIRCUITOS DE FUERZA
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CAÍDAS DE TENSIÓN MÁXIMAS
DV

TIPO LÍNEA ACUMULADA
%

CIRCUITOS DE ALUMBRADO 2,64% 4,5%
CIRCUITOS DE FUERZA 0,00% 6,5%
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Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha 
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CÁLCULO DE CUADRO ELÉCTRICO SECUNDARIO PLANTA BAJA I/III

DATOS GENERALES
FACTOR DE POTENCIA 0,85
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD ALUMBRADO 0,8
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD FUERZA 0,35
DV ACUMULADA LÍNEA SECUNDARIA 0,48%
DV PREVISTA EN LÍNEAS TERCIARIAS 4,5%
DV PREVISTA EN ALUMBRADO 4,5%
DV PREVISTA EN FUERZA 6,5%

DATOS POR CIRCUITO DE ALUMBRADO 1 4 9 12 2 CUB2 5 7 8 13 AEXT1 AEXT2 AEXT3 E E E TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

PANTALLA LED 36W 36,0 0
PANTALLA LED ESTANCA 40W 46,0 2 2
PANEL LED 39W 44,0 14 11 8 10 10 7 60
DOWNLIGH 19W 21,0 28 27 18 73
APLIQUE PARED 19W 22,0 0
BÁCULO 58W 63,0 9 9
PROYECTOR 150,0 4 9 13
FOCO 7W 9,0 0
LÁMPARA FLUORESCENTE 9 W 16,2 0
CIRCUITO EMERGENCIAS 18,6 1 1 1 3
EQUIPO AUTONOMO DE EMERGENCIA 2545 Lumenes54,0 0

0
0
0
0
0

DATOS POR CIRCUITO DE FUERZA 1 2 3 4 5 6 SC1 SC2 SC3 SC4 EXT EXT EXT UI UI UI TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

CIRCUITO 2P+T 16 A 1200,0 1 1 1 1 1 1 6
CIRCUITO UNIDAD INTERIOR 1800,0 1 1 1 3
RECUPERADOR 450,0 0
microondas 1000,0 0
LAVAVAJILLAS 2400,0 0
SECAMANOS ELÉCTRICO 1800,0 1 1 1 1 4
CENTRAL DE INCENDIOS 1000,0 0
AEROTERMO DE AGUA CALIENTE 150,0 0
EXTRACTOR HELICOIDAL. Mayorado 250,0 1 1 1 3
CONTROL 100,0 0

0
0
0

LÍNEAS TERCIARIAS
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

PB II 15330 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
PB III 10693 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
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Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha 
ocultado el código que permitiría comprobar el original
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CÁLCULO DE LÍNEA SECUNDARIA
CÓDIGO LÍNEA POTENCIA

DE CÁLCULO
W

38685

CIRCUITOS DE ALUMBRADO
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

1 588 1 230 3,01 10 1,5 80 0,79 2,5 2,92 1,27% 1,75%
4 616 1 230 3,15 10 1,5 67 0,69 2,5 2,56 1,11% 1,60%
9 567 1 230 2,90 10 1,5 60 0,57 2,5 2,11 0,92% 1,40%

12 484 1 230 2,48 10 1,5 67 0,54 2,5 2,01 0,88% 1,36%
2 352 1 230 1,80 10 1,5 79 0,47 2,5 1,73 0,75% 1,23%

CUB2 92 1 230 0,47 10 1,5 80 0,12 2,5 0,46 0,20% 0,68%
5 440 1 230 2,25 10 1,5 49 0,36 2,5 1,34 0,58% 1,06%
7 440 1 230 2,25 10 1,5 68 0,50 2,5 1,86 0,81% 1,29%
8 378 1 230 1,93 10 1,5 66 0,42 2,5 1,55 0,67% 1,15%

13 308 1 230 1,58 10 1,5 49 0,25 2,5 0,94 0,41% 0,89%
AEXT1 600 1 230 3,07 10 1,5 50 0,50 2,5 1,86 0,81% 1,29%
AEXT2 1350 1 230 6,91 10 1,5 129 2,93 4 6,76 2,94% 3,42%
AEXT3 567 1 230 2,90 10 1,5 149 1,42 6 2,19 0,95% 1,43%

E 19 1 230 0,10 10 1,5 68 0,02 1,5 0,13 0,06% 0,54%
E 19 1 230 0,10 10 1,5 79 0,02 1,5 0,15 0,07% 0,55%
E 19 1 230 0,10 10 1,5 84 0,03 1,5 0,16 0,07% 0,55%

CIRCUITOS DE FUERZA
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

1 1200 1 230 6,14 16 2,5 85 1,14 2,5 6,34 2,75% 3,24%
2 1200 1 230 6,14 16 2,5 89 1,20 2,5 6,63 2,88% 3,36%
3 1200 1 230 6,14 16 2,5 88 1,18 2,5 6,56 2,85% 3,33%
4 1200 1 230 6,14 16 2,5 75 1,01 2,5 5,59 2,43% 2,91%
5 1200 1 230 6,14 16 2,5 78 1,05 2,5 5,81 2,53% 3,01%
6 1200 1 230 6,14 16 2,5 77 1,04 2,5 5,74 2,50% 2,98%

SC1 1800 1 230 9,21 16 2,5 65 1,31 2,5 7,27 3,16% 3,64%
SC2 1800 1 230 9,21 16 2,5 64 1,29 2,5 7,16 3,11% 3,59%
SC3 1800 1 230 9,21 16 2,5 66 1,33 2,5 7,38 3,21% 3,69%
SC4 1800 1 230 9,21 16 2,5 12 0,24 2,5 1,34 0,58% 1,06%
EXT 250 1 230 1,28 16 2,5 12 0,03 2,5 0,19 0,08% 0,56%
EXT 250 1 230 1,28 16 2,5 49 0,14 2,5 0,76 0,33% 0,81%
EXT 250 1 230 1,28 16 2,5 55 0,15 2,5 0,85 0,37% 0,85%
UI 1800 1 230 9,21 16 2,5 80 1,62 2,5 8,94 3,89% 4,37%
UI 1800 1 230 9,21 16 2,5 75 1,51 2,5 8,39 3,65% 4,13%
UI 1800 1 230 9,21 16 2,5 67 1,35 2,5 7,49 3,26% 3,74%

CAÍDAS DE TENSIÓN MÁXIMAS
DV

TIPO LÍNEA ACUMULADA
%

CIRCUITOS DE ALUMBRADO 3,42% 4,5%
CIRCUITOS DE FUERZA 4,37% 6,5%
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Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha 
ocultado el código que permitiría comprobar el original
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CÁLCULO DE CUADRO ELÉCTRICO SECUNDARIO PLANTA BAJA II/III

DATOS GENERALES
FACTOR DE POTENCIA 0,85
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD ALUMBRADO 1
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD FUERZA 0,35
DV ACUMULADA LÍNEA SECUNDARIA 0,48%
DV PREVISTA EN LÍNEAS TERCIARIAS 4,5%
DV PREVISTA EN ALUMBRADO 4,5%
DV PREVISTA EN FUERZA 6,5%

DATOS POR CIRCUITO DE ALUMBRADO TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

PANTALLA LED 36W 36,0 0
PANTALLA LED ESTANCA 40W 46,0 0
PANEL LED 39W 44,0 0
DOWNLIGH 19W 21,0 0
APLIQUE PARED 19W 22,0 0
BÁCULO 58W 63,0 0
TORRE ILUMINACIÓN 450,0 0
FOCO 7W 9,0 0
LÁMPARA FLUORESCENTE 9 W 16,2 0
CIRCUITO EMERGENCIAS 18,6 0
EQUIPO AUTONOMO DE EMERGENCIA 2545 Lumenes54,0 0

0
0
0
0
0

DATOS POR CIRCUITO DE FUERZA UI UI UI RECUPERADORRESISTENCIA PT1 PT2 PT3 PT4 PT5 PT6 PT7 PT8 PT9 PT10 TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

CIRCUITO 2P+T 16 A 1200,0 0
CIRCUITO UNIDAD INTERIOR 1800,0 1 1 1 3
RECUPERADOR 1500,0 1 1
RESISTENCIA 6000,0 1 1
CIRCUITO PUESTOS DE TRABAJO 1250,0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
SECAMANOS ELÉCTRICO 1800,0 0
CENTRAL DE INCENDIOS 1000,0 0
AEROTERMO DE AGUA CALIENTE 150,0 0
EXTRACTOR HELICOIDAL. Mayorado 250,0 0
CONTROL 100,0 0

0
0
0

LÍNEAS TERCIARIAS
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

P1(II) 6440 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
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Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado 
el código que permitiría comprobar el original
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CÁLCULO DE LÍNEA SECUNDARIA
CÓDIGO LÍNEA POTENCIA

DE CÁLCULO
W

15330

CIRCUITOS DE ALUMBRADO
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CIRCUITOS DE FUERZA
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

UI 1800 1 230 9,21 16 2,5 60 1,21 2,5 6,71 2,92% 3,40%
UI 1800 1 230 9,21 16 2,5 45 0,91 2,5 5,03 2,19% 2,67%
UI 1800 1 230 9,21 16 2,5 38 0,77 2,5 4,25 1,85% 2,33%

RECUPERADOR 1500 1 230 7,67 16 2,5 16 0,27 2,5 1,49 0,65% 1,13%
RESISTENCIA 6000 3 400 10,19 20 4 16 0,18 6 0,71 0,18% 0,66%

PT1 1250 1 230 6,39 16 2,5 89 1,25 2,5 6,91 3,00% 3,48%
PT2 1250 1 230 6,39 16 2,5 90 1,26 2,5 6,99 3,04% 3,52%
PT3 1250 1 230 6,39 16 2,5 87 1,22 2,5 6,75 2,94% 3,42%
PT4 1250 1 230 6,39 16 2,5 65 0,91 2,5 5,05 2,19% 2,67%
PT5 1250 1 230 6,39 16 2,5 77 1,08 2,5 5,98 2,60% 3,08%
PT6 1250 1 230 6,39 16 2,5 89 1,25 2,5 6,91 3,00% 3,48%
PT7 1250 1 230 6,39 16 2,5 99 1,39 2,5 7,69 3,34% 3,82%
PT8 1250 1 230 6,39 16 2,5 90 1,26 2,5 6,99 3,04% 3,52%
PT9 1250 1 230 6,39 16 2,5 47 0,66 2,5 3,65 1,59% 2,07%

PT10 1250 1 230 6,39 16 2,5 56 0,79 2,5 4,35 1,89% 2,37%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CAÍDAS DE TENSIÓN MÁXIMAS
DV

TIPO LÍNEA ACUMULADA
%

CIRCUITOS DE ALUMBRADO 0,00% 4,5%
CIRCUITOS DE FUERZA 3,82% 6,5%
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Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado el 
código que permitiría comprobar el original
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CÁLCULO DE CUADRO ELÉCTRICO SECUNDARIO PLANTA BAJA III/III

DATOS GENERALES
FACTOR DE POTENCIA 0,85
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD ALUMBRADO 1
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD FUERZA 0,35
DV ACUMULADA LÍNEA SECUNDARIA 0,48%
DV PREVISTA EN LÍNEAS TERCIARIAS 4,5%
DV PREVISTA EN ALUMBRADO 4,5%
DV PREVISTA EN FUERZA 6,5%

DATOS POR CIRCUITO DE ALUMBRADO TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

PANTALLA LED 36W 36,0 0
PANTALLA LED ESTANCA 40W 46,0 0
PANEL LED 39W 44,0 0
DOWNLIGH 19W 21,0 0
APLIQUE PARED 19W 22,0 0
BÁCULO 58W 63,0 0
TORRE ILUMINACIÓN 450,0 0
FOCO 7W 9,0 0
LÁMPARA FLUORESCENTE 9 W 16,2 0
CIRCUITO EMERGENCIAS 18,6 0
EQUIPO AUTONOMO DE EMERGENCIA 2545 Lumenes54,0 0

0
0
0
0
0

DATOS POR CIRCUITO DE FUERZA PSPT1 PSPT2 PSPT3 PSPT4 PSPT5 PSPT6 PSPT7 PSPT8 PSPT9 RACK VENTILADOR TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

CIRCUITO 2P+T 16 A 1200,0 0
CIRCUITO PUESTOS DE TRABAJO 1250,0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
RECUPERADOR 1500,0 0
RACK 750,0 1 1
VENTILADOR 150,0 1 1
SECAMANOS ELÉCTRICO 1800,0 0
CENTRAL DE INCENDIOS 1000,0 0
AEROTERMO DE AGUA CALIENTE 150,0 0
EXTRACTOR HELICOIDAL. Mayorado 250,0 0
CONTROL 100,0 0

0
0
0

LÍNEAS TERCIARIAS
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

P1(II) 6440 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
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Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado 
el código que permitiría comprobar el original
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CÁLCULO DE LÍNEA SECUNDARIA
CÓDIGO LÍNEA POTENCIA

DE CÁLCULO
W

10693

CIRCUITOS DE ALUMBRADO
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CIRCUITOS DE FUERZA
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

PSPT1 1250 1 230 6,39 16 2,5 90 1,26 2,5 6,99 3,04% 3,52%
PSPT2 1250 1 230 6,39 16 2,5 99 1,39 2,5 7,69 3,34% 3,82%
PSPT3 1250 1 230 6,39 16 2,5 80 1,12 2,5 6,21 2,70% 3,18%
PSPT4 1250 1 230 6,39 16 2,5 67 0,94 2,5 5,20 2,26% 2,74%
PSPT5 1250 1 230 6,39 16 2,5 70 0,98 2,5 5,43 2,36% 2,84%
PSPT6 1250 1 230 6,39 16 2,5 65 0,91 2,5 5,05 2,19% 2,67%
PSPT7 1250 1 230 6,39 16 2,5 66 0,93 2,5 5,12 2,23% 2,71%
PSPT8 1250 1 230 6,39 16 2,5 68 0,95 2,5 5,28 2,30% 2,78%
PSPT9 1250 1 230 6,39 16 2,5 45 0,63 2,5 3,49 1,52% 2,00%
RACK 750 1 230 3,84 16 2,5 49 0,41 2,5 2,28 0,99% 1,47%

VENTILADOR 150 1 230 0,77 16 2,5 49 0,08 2,5 0,46 0,20% 0,68%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CAÍDAS DE TENSIÓN MÁXIMAS
DV

TIPO LÍNEA ACUMULADA
%

CIRCUITOS DE ALUMBRADO 0,00% 4,5%
CIRCUITOS DE FUERZA 3,82% 6,5%
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Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado 
el código que permitiría comprobar el original
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CÁLCULO DE CUADRO ELÉCTRICO SECUNDARIO PLANTA BAJA GRUPO

DATOS GENERALES
FACTOR DE POTENCIA 0,85
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD ALUMBRADO 1
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD FUERZA 1
DV ACUMULADA LÍNEA SECUNDARIA 0,67%
DV PREVISTA EN LÍNEAS TERCIARIAS 4,5%
DV PREVISTA EN ALUMBRADO 4,5%
DV PREVISTA EN FUERZA 6,5%

DATOS POR CIRCUITO DE ALUMBRADO 3 6 APORT1 APORT2 AESC1 AESC2 AESC3 14 9 10 11 E E E TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

PANTALLA LED 36W 36,0 0
PANTALLA LED ESTANCA 40W 46,0 0
PANEL LED 39W 44,0 17 19 11 47
DOWNLIGH 19W 21,0 11 6 18 14 12 21 16 10 108
APLIQUE PARED 19W 22,0 0
BÁCULO 58W 63,0 0
PROYECTOR 150,0 0
FOCO 7W 9,0 0
LÁMPARA FLUORESCENTE 9 W 16,2 0
CIRCUITO EMERGENCIAS 18,6 1 1 1 3
EQUIPO AUTONOMO DE EMERGENCIA 2545 Lumenes54,0 0

0
0
0
0
0

DATOS POR CIRCUITO DE FUERZA TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

CIRCUITO 2P+T 16 A 1200,0 0
CIRCUITO UNIDAD INTERIOR 1800,0 0
RECUPERADOR 450,0 0
microondas 1000,0 0
LAVAVAJILLAS 2400,0 0
SECAMANOS ELÉCTRICO 1800,0 0
CENTRAL DE INCENDIOS 1000,0 0
AEROTERMO DE AGUA CALIENTE 150,0 0
EXTRACTOR HELICOIDAL. Mayorado 250,0 0
CONTROL 100,0 0

0
0
0

LÍNEAS TERCIARIAS
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
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Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado el 
código que permitiría comprobar el original
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CÁLCULO DE LÍNEA SECUNDARIA
CÓDIGO LÍNEA POTENCIA

DE CÁLCULO
W

4392

CIRCUITOS DE ALUMBRADO
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

3 748 1 230 3,83 10 1,5 80 1,06 2,5 3,72 1,62% 2,29%
6 836 1 230 4,28 10 1,5 90 1,33 2,5 4,67 2,03% 2,70%

APORT1 231 1 230 1,18 10 1,5 78 0,32 2,5 1,12 0,49% 1,16%
APORT2 126 1 230 0,64 10 1,5 25 0,06 2,5 0,20 0,09% 0,76%
AESC1 378 1 230 1,93 10 1,5 87 0,58 2,5 2,04 0,89% 1,56%
AESC2 294 1 230 1,50 10 1,5 59 0,31 2,5 1,08 0,47% 1,14%
AESC3 252 1 230 1,29 10 1,5 102 0,45 2,5 1,60 0,69% 1,37%

14 484 1 230 2,48 10 1,5 65 0,55 2,5 1,95 0,85% 1,52%
9 441 1 230 2,26 10 1,5 45 0,35 2,5 1,23 0,54% 1,21%

10 336 1 230 1,72 10 1,5 38 0,23 2,5 0,79 0,34% 1,02%
11 210 1 230 1,07 10 1,5 65 0,24 2,5 0,85 0,37% 1,04%
E 19 1 230 0,10 10 1,5 65 0,02 1,5 0,13 0,05% 0,73%
E 19 1 230 0,10 10 1,5 75 0,02 1,5 0,14 0,06% 0,73%
E 19 1 230 0,10 10 1,5 49 0,02 1,5 0,09 0,04% 0,71%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CIRCUITOS DE FUERZA
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CAÍDAS DE TENSIÓN MÁXIMAS
DV

TIPO LÍNEA ACUMULADA
%

CIRCUITOS DE ALUMBRADO 2,70% 4,5%
CIRCUITOS DE FUERZA 0,00% 6,5%
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Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado 
el código que permitiría comprobar el original
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CÁLCULO DE CUADRO ELÉCTRICO SECUNDARIO PLANTA PRIMERA I/II

DATOS GENERALES
FACTOR DE POTENCIA 0,85
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD ALUMBRADO 0,8
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD FUERZA 0,35
DV ACUMULADA LÍNEA SECUNDARIA 1,15%
DV PREVISTA EN LÍNEAS TERCIARIAS 4,5%
DV PREVISTA EN ALUMBRADO 4,5%
DV PREVISTA EN FUERZA 6,5%

DATOS POR CIRCUITO DE ALUMBRADO 1 CUB 9 2 6 7 8 E E E TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

PANTALLA LED 36W 36,0 0
PANTALLA LED ESTANCA 40W 46,0 0
PANEL LED 39W 44,0 17 15 3 35
DOWNLIGH 19W 21,0 12 19 18 49
APLIQUE PARED 19W 22,0 6 6
BÁCULO 58W 63,0 0
TORRE ILUMINACIÓN 450,0 0
FOCO 7W 9,0 0
LÁMPARA FLUORESCENTE 9 W 16,2 0
CIRCUITO EMERGENCIAS 18,6 1 1 1 3
EQUIPO AUTONOMO DE EMERGENCIA 2545 Lumenes54,0 0

0
0
0
0
0

DATOS POR CIRCUITO DE FUERZA 1 2 3 4 MIC LVJ SC1 SC2 SC3 EXT EXT EXT UI UI UI TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

CIRCUITO 2P+T 16 A 1200,0 1 1 1 1 4
CIRCUITO UNIDAD INTERIOR 1800,0 1 1 1 3
RECUPERADOR 450,0 0
microondas 1000,0 1 1
LAVAVAJILLAS 2400,0 1 1
SECAMANOS ELÉCTRICO 1800,0 1 1 1 3
CENTRAL DE INCENDIOS 1000,0 0
AEROTERMO DE AGUA CALIENTE 150,0 0
EXTRACTOR HELICOIDAL. Mayorado 250,0 1 1 1 3
CONTROL 100,0 0

0
0
0

LÍNEAS TERCIARIAS
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

P1(II) 6440 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
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Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado el 
código que permitiría comprobar el original
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CÁLCULO DE LÍNEA SECUNDARIA
CÓDIGO LÍNEA POTENCIA

DE CÁLCULO
W

15558

CIRCUITOS DE ALUMBRADO
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

1 252 1 230 1,29 10 1,5 32 0,16 2,5 0,50 0,22% 1,37%
CUB 132 1 230 0,68 10 1,5 33 0,09 2,5 0,27 0,12% 1,27%

9 748 1 230 3,83 10 1,5 34 0,51 2,5 1,58 0,69% 1,83%
2 660 1 230 3,38 10 1,5 32 0,43 2,5 1,31 0,57% 1,72%
6 132 1 230 0,68 10 1,5 38 0,10 2,5 0,31 0,14% 1,28%
7 399 1 230 2,04 10 1,5 41 0,33 2,5 1,02 0,44% 1,59%
8 378 1 230 1,93 10 1,5 45 0,34 2,5 1,06 0,46% 1,61%
E 19 1 230 0,10 10 1,5 50 0,02 1,5 0,10 0,04% 1,19%
E 19 1 230 0,10 10 1,5 54 0,02 1,5 0,10 0,05% 1,19%
E 19 1 230 0,10 10 1,5 59 0,02 1,5 0,11 0,05% 1,20%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CIRCUITOS DE FUERZA
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

1 1200 1 230 6,14 16 2,5 30 0,45 2,5 2,24 0,97% 2,12%
2 1200 1 230 6,14 16 2,5 35 0,53 2,5 2,61 1,13% 2,28%
3 1200 1 230 6,14 16 2,5 45 0,68 2,5 3,35 1,46% 2,61%
4 1200 1 230 6,14 16 2,5 46 0,70 2,5 3,43 1,49% 2,64%

MIC 1000 1 230 5,12 16 2,5 48 0,61 2,5 2,98 1,30% 2,44%
LVJ 2400 1 230 12,28 16 2,5 50 1,51 2,5 7,45 3,24% 4,39%
SC1 1800 1 230 9,21 16 2,5 19 0,43 2,5 2,12 0,92% 2,07%
SC2 1800 1 230 9,21 16 2,5 21 0,48 2,5 2,35 1,02% 2,17%
SC3 1800 1 230 9,21 16 2,5 12 0,27 2,5 1,34 0,58% 1,73%
EXT 250 1 230 1,28 16 2,5 12 0,04 2,5 0,19 0,08% 1,23%
EXT 250 1 230 1,28 16 2,5 14 0,04 2,5 0,22 0,09% 1,24%
EXT 250 1 230 1,28 16 2,5 13 0,04 2,5 0,20 0,09% 1,24%
UI 1800 1 230 9,21 16 2,5 55 1,25 2,5 6,15 2,67% 3,82%
UI 1800 1 230 9,21 16 2,5 54 1,23 2,5 6,04 2,62% 3,77%
UI 1800 1 230 9,21 16 2,5 37 0,84 2,5 4,14 1,80% 2,95%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CAÍDAS DE TENSIÓN MÁXIMAS
DV

TIPO LÍNEA ACUMULADA
%

CIRCUITOS DE ALUMBRADO 1,83% 4,5%
CIRCUITOS DE FUERZA 4,39% 6,5%
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Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado el 
código que permitiría comprobar el original
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CÁLCULO DE CUADRO ELÉCTRICO SECUNDARIO PLANTA PRIMERA II/II

DATOS GENERALES
FACTOR DE POTENCIA 0,85
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD ALUMBRADO 1
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD FUERZA 0,35
DV ACUMULADA LÍNEA SECUNDARIA 1,15%
DV PREVISTA EN LÍNEAS TERCIARIAS 4,5%
DV PREVISTA EN ALUMBRADO 4,5%
DV PREVISTA EN FUERZA 6,5%

DATOS POR CIRCUITO DE ALUMBRADO TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

PANTALLA LED 36W 36,0 0
PANTALLA LED ESTANCA 40W 46,0 0
PANEL LED 39W 44,0 0
DOWNLIGH 19W 21,0 0
APLIQUE PARED 19W 22,0 0
BÁCULO 58W 63,0 0
TORRE ILUMINACIÓN 450,0 0
FOCO 7W 9,0 0
LÁMPARA FLUORESCENTE 9 W 16,2 0
CIRCUITO EMERGENCIAS 34,6 0
EQUIPO AUTONOMO DE EMERGENCIA 2545 Lumenes54,0 0

0
0
0
0
0

DATOS POR CIRCUITO DE FUERZA PT1 PT2 PT3 PT4 PT5 PT6 PT7 PT8 PTS1 PTS2 PTS3 PTS4 PTS5 PTS6 RACK VENT TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

CIRCUITO 2P+T 16 A 1200,0 0
CIRCUITO PUESTOS DE TRABAJO 1250,0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14
RACK 750,0 1 1
VENTILADOR 150,0 1 1
CALENTADOR ELÉCTRICO 200L 2400,0 0
SECAMANOS ELÉCTRICO 1800,0 0
CENTRAL DE INCENDIOS 1000,0 0
AEROTERMO DE AGUA CALIENTE 150,0 0
EXTRACTOR HELICOIDAL. Mayorado 250,0 0
CONTROL 100,0 0

0
0
0

LÍNEAS TERCIARIAS
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
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Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado el 
código que permitiría comprobar el original
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CÁLCULO DE LÍNEA SECUNDARIA
CÓDIGO LÍNEA POTENCIA

DE CÁLCULO
W  

6440

CIRCUITOS DE ALUMBRADO
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CIRCUITOS DE FUERZA
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

PT1 1250 1 230 6,39 16 2,5 40 0,63 2,5 3,11 1,35% 2,50%
PT2 1250 1 230 6,39 16 2,5 35 0,55 2,5 2,72 1,18% 2,33%
PT3 1250 1 230 6,39 16 2,5 39 0,61 2,5 3,03 1,32% 2,46%
PT4 1250 1 230 6,39 16 2,5 41 0,65 2,5 3,18 1,38% 2,53%
PT5 1250 1 230 6,39 16 2,5 44 0,69 2,5 3,42 1,49% 2,63%
PT6 1250 1 230 6,39 16 2,5 42 0,66 2,5 3,26 1,42% 2,57%
PT7 1250 1 230 6,39 16 2,5 51 0,80 2,5 3,96 1,72% 2,87%
PT8 1250 1 230 6,39 16 2,5 45 0,71 2,5 3,49 1,52% 2,67%

PTS1 1250 1 230 6,39 16 2,5 48 0,76 2,5 3,73 1,62% 2,77%
PTS2 1250 1 230 6,39 16 2,5 55 0,87 2,5 4,27 1,86% 3,00%
PTS3 1250 1 230 6,39 16 2,5 42 0,66 2,5 3,26 1,42% 2,57%
PTS4 1250 1 230 6,39 16 2,5 54 0,85 2,5 4,19 1,82% 2,97%
PTS5 1250 1 230 6,39 16 2,5 35 0,55 2,5 2,72 1,18% 2,33%
PTS6 1250 1 230 6,39 16 2,5 12 0,19 2,5 0,93 0,41% 1,55%
RACK 750 1 230 3,84 16 2,5 14 0,13 2,5 0,65 0,28% 1,43%
VENT 150 1 230 0,77 16 2,5 16 0,03 2,5 0,15 0,06% 1,21%

CAÍDAS DE TENSIÓN MÁXIMAS
DV

TIPO LÍNEA ACUMULADA
%

CIRCUITOS DE ALUMBRADO 0,00% 4,5%
CIRCUITOS DE FUERZA 3,00% 6,5%
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Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado el 
código que permitiría comprobar el original
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CÁLCULO DE CUADRO ELÉCTRICO SECUNDARIO PLANTA PRIMERA GRUPO

DATOS GENERALES
FACTOR DE POTENCIA 0,85
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD ALUMBRADO 1
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD FUERZA 1
DV ACUMULADA LÍNEA SECUNDARIA 1,01%
DV PREVISTA EN LÍNEAS TERCIARIAS 4,5%
DV PREVISTA EN ALUMBRADO 4,5%
DV PREVISTA EN FUERZA 6,5%

DATOS POR CIRCUITO DE ALUMBRADO 3 10 4 11 5 12 E E E TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

PANTALLA LED 36W 36,0 0
PANTALLA LED ESTANCA 40W 46,0 0
PANEL LED 39W 44,0 17 8 3 9 7 44
DOWNLIGH 19W 21,0 16 16
APLIQUE PARED 19W 22,0 0
BÁCULO 58W 63,0 0
TORRE ILUMINACIÓN 450,0 0
FOCO 7W 9,0 0
LÁMPARA FLUORESCENTE 9 W 16,2 0
CIRCUITO EMERGENCIAS 18,6 1 1 1 3
EQUIPO AUTONOMO DE EMERGENCIA 2545 Lumenes54,0 0

0
0
0
0
0

DATOS POR CIRCUITO DE FUERZA TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

CIRCUITO 2P+T 16 A 1200,0 0
CIRCUITO UNIDAD INTERIOR 1800,0 0
RECUPERADOR 450,0 0
microondas 1000,0 0
LAVAVAJILLAS 2400,0 0
SECAMANOS ELÉCTRICO 1800,0 0
CENTRAL DE INCENDIOS 1000,0 0
AEROTERMO DE AGUA CALIENTE 150,0 0
EXTRACTOR HELICOIDAL. Mayorado 250,0 0
CONTROL 100,0 0

0
0
0

LÍNEAS TERCIARIAS
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

Página 29 de 43

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado el 
código que permitiría comprobar el original
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CÁLCULO DE LÍNEA SECUNDARIA
CÓDIGO LÍNEA POTENCIA

DE CÁLCULO
W

2328

CIRCUITOS DE ALUMBRADO
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

3 336 1 230 1,72 10 1,5 54 0,35 2,5 1,13 0,49% 1,50%
10 748 1 230 3,83 10 1,5 51 0,74 2,5 2,37 1,03% 2,04%
4 352 1 230 1,80 10 1,5 48 0,33 2,5 1,05 0,46% 1,47%

11 132 1 230 0,68 10 1,5 42 0,11 2,5 0,34 0,15% 1,16%
5 396 1 230 2,03 10 1,5 35 0,27 2,5 0,86 0,37% 1,39%

12 308 1 230 1,58 10 1,5 39 0,23 2,5 0,75 0,32% 1,34%
E 19 1 230 0,10 10 1,5 45 0,02 1,5 0,09 0,04% 1,05%
E 19 1 230 0,10 10 1,5 50 0,02 1,5 0,10 0,04% 1,06%
E 19 1 230 0,10 10 1,5 59 0,02 1,5 0,11 0,05% 1,06%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CIRCUITOS DE FUERZA
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CAÍDAS DE TENSIÓN MÁXIMAS
DV

TIPO LÍNEA ACUMULADA
%

CIRCUITOS DE ALUMBRADO 2,04% 4,5%
CIRCUITOS DE FUERZA 0,00% 6,5%
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Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado el 
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CÁLCULO DE CUADRO ELÉCTRICO  CLIMA

DATOS GENERALES
FACTOR DE POTENCIA 0,9
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD 0,85
COEFICIENTE DE FACTOR DE UTILIZACION 0,85
DV ACUMULADA LÍNEA SECUNDARIA 0,83%
DV PREVISTA EN LÍNEAS TERCIARIAS 4,5%
DV PREVISTA EN ALUMBRADO 4,5%
DV PREVISTA EN FUERZA 6,5%

DATOS POR CIRCUITO CENT F ACLIM TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

CENTRAL 150,0 1 1
CIRCUITO 2P+T 16 A 1200,0 1 1
PANTALLA 40,0 3 3
HYDRO 350,0 0

DATOS POR CIRCUITO DE FUERZA CLIM1 CLIM2 CLIM3 CLIM4 CLIM5 CLIM6 CLIM7 CLIM8 CLIM9 CLIM10 REC1 REC2 RES1 RES2 TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

CIRCUITO 2P+T 16 A 1200,0 0
RZASG71MV1 3000,0 1 1
RXYSA12A 15000,0 1 1 1 1 4
RXYSA14A 17000,0 1 1
AEROTERMIA ACS 3000,0 0
BOMBA RACS 150,0 0
CENTRALITA 200,0 0
RXYSA20A 26500,0 1 1 1 3
RXYSA4AV1 17000,0 1 1
RESISTENCIA 6000,0 0
RECUPERADOR 2000,0 1 1
RECUPERADOR 1000,0 1 1
RESISTENCIA 6000,0 1 1 2

LÍNEAS TERCIARIAS
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
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CÁLCULO DE LÍNEA SECUNDARIA
CÓDIGO LÍNEA POTENCIA

DE CÁLCULO
W

CCLIM 164025

CIRCUITOS DE ALUMBRADO
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

CENT 150 1 230 0,72 16 2,5 30 0,08 2,5 0,28 0,12% 0,95%
F 1200 1 230 5,80 16 2,5 19 0,42 2,5 1,42 0,62% 1,45%

ACLIM 120 1 230 0,58 10 1,5 28 0,06 2,5 0,21 0,09% 0,92%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CIRCUITOS DE FUERZA
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

CLIM1 3000 1 230 14,49 25 6 21 0,75 6 1,63 0,71% 1,54%
CLIM2 15000 3 400 24,06 40 10 23 0,68 16 0,96 0,24% 1,07%
CLIM3 15000 3 400 24,06 40 10 23 0,68 16 0,96 0,24% 1,07%
CLIM4 15000 3 400 24,06 40 10 20 0,59 16 0,84 0,21% 1,04%
CLIM5 15000 3 400 24,06 40 10 18 0,53 16 0,75 0,19% 1,02%
CLIM6 17000 3 400 27,26 40 10 17 0,57 16 0,81 0,20% 1,03%
CLIM7 26500 3 400 42,50 63 25 20 1,04 25 0,95 0,24% 1,07%
CLIM8 26500 3 400 42,50 63 25 19 0,99 25 0,90 0,22% 1,06%
CLIM9 26500 3 400 42,50 63 25 14 0,73 25 0,66 0,17% 1,00%

CLIM10 17000 3 400 27,26 40 10 16 0,54 16 0,76 0,19% 1,02%
REC1 2000 1 230 9,66 25 6 29 0,69 6 1,50 0,65% 1,48%
REC2 1000 1 230 4,83 25 6 15 0,18 6 0,39 0,17% 1,00%
RES1 6000 3 400 9,62 25 6 15 0,18 6 0,67 0,17% 1,00%
RES2 6000 3 400 9,62 25 6 29 0,34 6 1,29 0,32% 1,16%

0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CAÍDAS DE TENSIÓN MÁXIMAS
DV

TIPO LÍNEA ACUMULADA
%

CIRCUITOS DE ALUMBRADO 1,45% 4,5%
CIRCUITOS DE FUERZA 1,54% 6,5%

Página 32 de 43

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado el 
código que permitiría comprobar el original



2524. Electricidad.xls

CÁLCULO DE LÍNEA FOTOVOLTAICA 1

DATOS GENERALES
FACTOR DE POTENCIA 1
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD 1
DV PREVISTA EN L.R. / D.I. 1,5%
DV PREVISTA EN LÍNEAS SECUNDARIAS 3,0%

LÍNEA REPARTIDORA / DERIVACIÓN INDIVIDUAL
CÓDIGO LÍNEA POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN NÚMERO LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV

DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, DE REAL MOMENTOS REAL REAL REAL
W (3 = TRIF) V A A mm2 CABLES m mm2 mm2 V %

CG 18900 3 400 27,28 40 10 1 21 2,95 10 1,77 0,44%

LÍNEAS SECUNDARIAS
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

18900 3 400 27,28 0 0,00 70 0,00 0,00% 0,44%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CAÍDAS DE TENSIÓN MÁXIMAS
DV

TIPO LÍNEA ACUMULADA
%

LÍNEA REPARTIDORA / DERIVACIÓN INDIVIDUAL 0,44% 1,5%

LÍNEAS SECUNDARIAS 0,44% 3,0%
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CÁLCULO DE LÍNEA FOTOVOLTAICA 2

DATOS GENERALES
FACTOR DE POTENCIA 1
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD 1
DV PREVISTA EN L.R. / D.I. 1,5%
DV PREVISTA EN LÍNEAS SECUNDARIAS 3,0%

LÍNEA REPARTIDORA / DERIVACIÓN INDIVIDUAL
CÓDIGO LÍNEA POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN NÚMERO LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV

DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, DE REAL MOMENTOS REAL REAL REAL
W (3 = TRIF) V A A mm2 CABLES m mm2 mm2 V %

CG 36180 3 400 52,22 80 35 1 21 5,65 35 0,97 0,24%

LÍNEAS SECUNDARIAS
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

36180 3 400 52,22 0 0,00 70 0,00 0,00% 0,24%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CAÍDAS DE TENSIÓN MÁXIMAS
DV

TIPO LÍNEA ACUMULADA
%

LÍNEA REPARTIDORA / DERIVACIÓN INDIVIDUAL 0,24% 1,5%

LÍNEAS SECUNDARIAS 0,24% 3,0%
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CÁLCULO DE LÍNEA A CUARTO COMPRESORES

DATOS GENERALES
FACTOR DE POTENCIA 0,8
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD 1
DV PREVISTA EN L.R. / D.I. 1,5%
DV PREVISTA EN LÍNEAS SECUNDARIAS 3,0%

LÍNEA REPARTIDORA / DERIVACIÓN INDIVIDUAL
CÓDIGO LÍNEA POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN NÚMERO LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV

DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, DE REAL MOMENTOS REAL REAL REAL
W (3 = TRIF) V A A mm2 CABLES m mm2 mm2 V %

CG 79760 3 400 143,90 200 120 1 105 62,31 150 2,49 0,62%

LÍNEAS SECUNDARIAS
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

79760 3 400 143,90 0 0,00 70 0,00 0,00% 0,62%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CAÍDAS DE TENSIÓN MÁXIMAS
DV

TIPO LÍNEA ACUMULADA
%

LÍNEA REPARTIDORA / DERIVACIÓN INDIVIDUAL 0,62% 1,5%

LÍNEAS SECUNDARIAS 0,62% 3,0%
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CÁLCULO DE CUADRO ELÉCTRICO  COMPRESORES

DATOS GENERALES
FACTOR DE POTENCIA 0,8
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD 1
COEFICIENTE DE FACTOR DE UTILIZACION 1
DV ACUMULADA LÍNEA SECUNDARIA 0,62%
DV PREVISTA EN LÍNEAS TERCIARIAS 4,5%
DV PREVISTA EN ALUMBRADO 4,5%
DV PREVISTA EN FUERZA 6,5%

DATOS POR CIRCUITO C F E TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

CENTRAL 150,0 1 1
CIRCUITO 2P+T 16 A 1200,0 1 1
PANTALLA 40,0 6 6
HYDRO 350,0 0

DATOS POR CIRCUITO DE FUERZA RLR 6000 RLR 2500 DW46 DW46 VENTILADOR EXTRACTOR 1EXTRACTOR 2 F1 F2 TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

COMPRESOR RLR 6000 45000,0 1 1
COMPRESOR RLR 2500 18500,0 1 1
CONDENSADOR DW46 4660,0 1 1 2
VENTILADOR 750,0 1 1
EXTRACTOR 1100,0 1 1 2
CIRCUITO FUERZA 1200,0 1 1 2
CENTRALITA 200,0 0
RXYSA20A 26500,0 0
RXYSA4AV1 17000,0 0
RESISTENCIA 6000,0 0
RECUPERADOR 2000,0 0
RECUPERADOR 1000,0 0
RESISTENCIA 6000,0 0

LÍNEAS TERCIARIAS
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
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CÁLCULO DE LÍNEA SECUNDARIA
CÓDIGO LÍNEA POTENCIA

DE CÁLCULO
W

CCLIM 79760

CIRCUITOS DE ALUMBRADO
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

C 150 1 230 0,82 16 2,5 30 0,08 2,5 0,28 0,12% 0,74%
F 1200 1 230 6,52 16 2,5 19 0,40 2,5 1,42 0,62% 1,24%
E 240 1 230 1,30 10 1,5 28 0,12 2,5 0,42 0,18% 0,80%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CIRCUITOS DE FUERZA
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

RLR 6000 45000 3 400 81,19 125 70 22 1,88 70 0,63 0,16% 0,78%
RLR 2500 18500 3 400 33,38 50 16 50 1,76 16 2,58 0,65% 1,27%

DW46 4660 3 400 8,41 25 6 22 0,19 6 0,76 0,19% 0,81%
DW46 4660 3 400 8,41 25 6 29 0,26 6 1,01 0,25% 0,87%

VENTILADOR 750 1 230 4,08 16 2,5 12 0,10 2,5 0,56 0,24% 0,87%
EXTRACTOR 1 1100 1 230 5,98 16 2,5 21 0,27 2,5 1,43 0,62% 1,25%
EXTRACTOR 2 1100 1 230 5,98 16 2,5 29 0,37 2,5 1,98 0,86% 1,48%

F1 1200 1 230 6,52 16 2,5 18 0,25 2,5 1,34 0,58% 1,21%
F2 1200 1 230 6,52 16 2,5 24 0,33 2,5 1,79 0,78% 1,40%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CAÍDAS DE TENSIÓN MÁXIMAS
DV

TIPO LÍNEA ACUMULADA
%

CIRCUITOS DE ALUMBRADO 1,24% 4,5%
CIRCUITOS DE FUERZA 1,48% 6,5%
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CÁLCULO DE LÍNEA A CUADRO DE BOMBAS DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS

DATOS GENERALES
FACTOR DE POTENCIA 0,8
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD 1
DV PREVISTA EN L.R. / D.I. 1,5%
DV PREVISTA EN LÍNEAS SECUNDARIAS 3,0%

LÍNEA REPARTIDORA / DERIVACIÓN INDIVIDUAL
CÓDIGO LÍNEA POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN NÚMERO LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV

DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, DE REAL MOMENTOS REAL REAL REAL
W (3 = TRIF) V A A mm2 CABLES m mm2 mm2 V %

CG 110000 3 400 198,46 250 150 ó 185 1 105 85,94 150 3,44 0,86%

LÍNEAS SECUNDARIAS
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

110000 3 400 198,46 0 0,00 70 0,00 0,00% 0,86%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CAÍDAS DE TENSIÓN MÁXIMAS
DV

TIPO LÍNEA ACUMULADA
%

LÍNEA REPARTIDORA / DERIVACIÓN INDIVIDUAL 0,86% 1,5%

LÍNEAS SECUNDARIAS 0,86% 3,0%
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CÁLCULO DE CUADRO ELÉCTRICO SECUNDARIO CUARTO DE AGUA

DATOS GENERALES
FACTOR DE POTENCIA 0,85
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD ALUMBRADO 1
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD FUERZA 0,7
DV ACUMULADA LÍNEA SECUNDARIA 0,52%
DV PREVISTA EN LÍNEAS TERCIARIAS 4,5%
DV PREVISTA EN ALUMBRADO 4,5%
DV PREVISTA EN FUERZA 6,5%

DATOS POR CIRCUITO DE ALUMBRADO AGP E TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

PANTALLA LED 36W 36,0 0
PANTALLA LED ESTANCA 40W 40,0 2 2
CIRCUITO EMERGENCIAS 34,6 1 1

DATOS POR CIRCUITO F HY AERO GRUPO AFS BOMBA 1 BOMBA 2 RESISTENCIA TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

CIRCUITO 2P+T 16 A 1200,0 1 1
HYDROBOX 34,6 1 1
AEROTERMO   3000,0 1 1
GRUPO AFS 3500,0 1 1
BOMBA RACS 190,0 1 1 2
RESISTENCIA LEGIONELLA 6000,0 1 1
CENTRAL DE INCENDIOS 150,0 0
AEROTERMO DE AGUA CALIENTE 150,0 0
EXTRACTOR HELICOIDAL 200,0 0
CONTROL 100,0 0

0
0
0

LÍNEAS TERCIARIAS
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
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CÁLCULO DE LÍNEA SECUNDARIA
CÓDIGO LÍNEA POTENCIA

DE CÁLCULO
W

9995

CIRCUITOS DE ALUMBRADO
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

AGP 80 1 230 0,41 10 1,5 19 0,03 2,5 0,09 0,04% 0,57%
E 35 1 230 0,18 10 1,5 12 0,01 1,5 0,04 0,02% 0,54%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CIRCUITOS DE FUERZA
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

F 1200 1 230 6,14 16 2,5 16 0,22 2,5 1,19 0,52% 1,04%
HY 35 1 230 0,18 16 2,5 14 0,01 2,5 0,03 0,01% 0,54%

AERO 3000 3 400 5,09 25 6 38 0,21 6 0,85 0,21% 0,74%
GRUPO AFS 3500 3 400 5,94 25 6 19 0,12 6 0,49 0,12% 0,65%

BOMBA 1 190 1 230 0,97 16 2,5 15 0,03 2,5 0,18 0,08% 0,60%
BOMBA 2 190 1 230 0,97 16 2,5 15 0,03 2,5 0,18 0,08% 0,60%

RESISTENCIA 6000 3 400 10,19 25 6 13 0,15 6 0,58 0,15% 0,67%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%

CAÍDAS DE TENSIÓN MÁXIMAS
DV

TIPO LÍNEA ACUMULADA
%

CIRCUITOS DE ALUMBRADO 0,57% 4,5%
CIRCUITOS DE FUERZA 1,04% 6,5%
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CUADRO ELÉCTRICO ASCENSOR 1

DATOS GENERALES
FACTOR DE POTENCIA 0,9
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
FACTOR DE USO 0,82
DV ACUMULADA LÍNEA SECUNDARIA 0,93%
DV PREVISTA EN LÍNEAS TERCIARIAS 3,0%
DV PREVISTA EN ALUMBRADO 3,0%
DV PREVISTA EN FUERZA 5,0%

DATOS POR CIRCUITO DE ALUMBRADO AASC1 CASC1 TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

ALUMBRADO CABINA ASCENSOR 60,0 6 6
PANTALLA FLUORESCENTE 2x36 W ESTANCA 129,6 1 1

DATOS POR CIRCUITO DE FUERZA FAS ASCENSOR TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

TOMA DE CORRIENTE 2P+T 25 A ESTANCA 600,0 1 1
ASCENSOR 9251,0 1 1

CÁLCULO DE LÍNEA SECUNDARIA
CÓDIGO LÍNEA POTENCIA

DE CÁLCULO
W

LSAS 7043

CIRCUITOS DE ALUMBRADO
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

AASC1 360 1 220 1,82 10 1,5 35 0,45 2,5 0,82 0,37% 1,30%
CASC1 130 1 220 0,65 10 1,5 32 0,15 2,5 0,27 0,12% 1,06%

CIRCUITOS DE FUERZA
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

FAS 600 1 220 3,03 16 2,5 8 0,09 2,5 0,31 0,14% 1,07%
ASCENSOR 7500 3 380 12,66 20 4 8 0,18 4 0,70 0,19% 0,00%

CAÍDAS DE TENSIÓN MÁXIMAS
DV

TIPO LÍNEA ACUMULADA
%

CIRCUITOS DE ALUMBRADO 1,30% 3,0%

CIRCUITOS DE FUERZA 1,07% 5,0%

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado el 
código que permitiría comprobar el original



CUADRO ELÉCTRICO ASCENSOR 2

DATOS GENERALES
FACTOR DE POTENCIA 0,9
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
FACTOR DE USO 0,82
DV ACUMULADA LÍNEA SECUNDARIA 0,68%
DV PREVISTA EN LÍNEAS TERCIARIAS 3,0%
DV PREVISTA EN ALUMBRADO 3,0%
DV PREVISTA EN FUERZA 5,0%

DATOS POR CIRCUITO DE ALUMBRADO AASC1 CASC1 TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

ALUMBRADO CABINA ASCENSOR 60,0 6 6
PANTALLA FLUORESCENTE 2x36 W ESTANCA 129,6 1 1

DATOS POR CIRCUITO DE FUERZA FAS ASCENSOR TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

TOMA DE CORRIENTE 2P+T 25 A ESTANCA 600,0 1 1
ASCENSOR 9251,0 1 1

CÁLCULO DE LÍNEA SECUNDARIA
CÓDIGO LÍNEA POTENCIA

DE CÁLCULO
W

LSAS 7043

CIRCUITOS DE ALUMBRADO
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

AASC1 360 1 220 1,82 10 1,5 35 0,40 2,5 0,82 0,37% 1,06%
CASC1 130 1 220 0,65 10 1,5 32 0,13 2,5 0,27 0,12% 0,81%

CIRCUITOS DE FUERZA
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

FAS 600 1 220 3,03 16 2,5 8 0,08 2,5 0,31 0,14% 0,83%
ASCENSOR 7500 3 380 12,66 20 4 8 0,17 4 0,70 0,19% 0,00%

CAÍDAS DE TENSIÓN MÁXIMAS
DV

TIPO LÍNEA ACUMULADA
%

CIRCUITOS DE ALUMBRADO 1,06% 3,0%

CIRCUITOS DE FUERZA 0,83% 5,0%

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado el 
código que permitiría comprobar el original



CUADRO ELÉCTRICO ASCENSOR 3

DATOS GENERALES
FACTOR DE POTENCIA 0,9
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
FACTOR DE USO 0,82
DV ACUMULADA LÍNEA SECUNDARIA 1,17%
DV PREVISTA EN LÍNEAS TERCIARIAS 3,0%
DV PREVISTA EN ALUMBRADO 3,0%
DV PREVISTA EN FUERZA 5,0%

DATOS POR CIRCUITO DE ALUMBRADO AASC1 CASC1 TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

ALUMBRADO CABINA ASCENSOR 60,0 6 6
PANTALLA FLUORESCENTE 2x36 W ESTANCA 129,6 1 1

DATOS POR CIRCUITO DE FUERZA FAS ASCENSOR TOTAL

APARATO POTENCIA Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE Nº DE
W APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS APARATOS

TOMA DE CORRIENTE 2P+T 25 A ESTANCA 600,0 1 1
ASCENSOR 9251,0 1 1

CÁLCULO DE LÍNEA SECUNDARIA
CÓDIGO LÍNEA POTENCIA

DE CÁLCULO
W

LSAS 7043

CIRCUITOS DE ALUMBRADO
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

AASC1 360 1 220 1,82 10 1,5 35 0,51 2,5 0,82 0,37% 1,54%
CASC1 130 1 220 0,65 10 1,5 32 0,17 2,5 0,27 0,12% 1,29%

CIRCUITOS DE FUERZA
POTENCIA Nº DE FASES TENSIÓN INTENSIDAD PROTECCIÓN SECCIÓN LONGITUD SECCIÓN SECCIÓN DV DV DV

CÓDIGO CIRCUITO DE CÁLCULO (1 = MONOF) CÁLCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) V A A mm2 m mm2 mm2 V % %

FAS 600 1 220 3,03 16 2,5 8 0,09 2,5 0,31 0,14% 1,31%
ASCENSOR 7500 3 380 12,66 20 4 8 0,19 4 0,70 0,19% 0,00%

CAÍDAS DE TENSIÓN MÁXIMAS
DV

TIPO LÍNEA ACUMULADA
%

CIRCUITOS DE ALUMBRADO 1,54% 3,0%

CIRCUITOS DE FUERZA 1,31% 5,0%

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenía la firma auténtica y, para evitar el acceso a datos personales protegidos, se ha ocultado el 
código que permitiría comprobar el original


